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s,kA-erhedsrnelode. 
j;)s 409 - 1: ua9fXve -j'unt' /J?2. 

h'vllk~f v/I s/g e ar der re9n~.5 
-ef'fer 'par~a/Æoe///c/·e/7;Lp?e7oo1:.n 
hvc;;r del' e//erVI'$~S al": 

EIc 5. 

eller al.-

I L QS;! virk/Jlng ~ Boere. e vne I 
Lasl på )conslrulcl,'oner; 
D~ 4/tJ - 4. udqave -j·unt·/!1d'2. 

NOT/?? {'or Troelco/?s/ru/cl/oner­
L;>S 4/.3 -. 4. ud9av~ - nov. 1',9d->2. 

L asier. 
P-/as7'~r; pe('ma.n~l7r~ /O's/~r -+e9~nLa.sle.i. 

De angivne styrke- og stivhedstal forudsætter, at variable laster ud fra 
deres varighed henføres til en af følgende to grupper: 

K-laster, kortvarige laster 
- vindlast .. _ ... _-
- stødkræfter , herunder stødtillæg 
- .!i!f<&dilLP~onlast iI2.unktlas.!l på tags.. og Jign~d~)a§le.r 
- variabel last på bygningsstilladser , betonforme og andre midlerti-

dige konstruktioner 
- kortvarige kræfter fra temperatur- og fugtpåvirkninger 
- fortøjningskræfter fra skibe 
- kortvarig kaj last 
- bremse- og accelerationskræfter 
- bølge- og istryk. 

M-last, mediumvarige laster 
- sne last. 

~, langvarige laster 
- øvrige variable laster 
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s t ~r,k e ,k I fX S S e r. 

I<. - ..sr5l~/c(!ÆIC(.sse. 
T - sorlerlngsklas.se. 
I< 18 - l'a//~I (ZJ?!7tver den /cexra!c­
ter/·.5II:S/c~ /corl'r/asbøjn//?gss!yrÆe. 

Nedenfor er for en række anerkendte visuelle sorteringsregler angivet, hvil­
ken styrkeklasse det sorterede træ kan henføres til. 

K30: T30 og rundtømmer af nåletræ efter de sorteringsregler, som er beskre­
vet i anneks A. 
T30 efter de finske sorteringsregler udarbejdet af VIT. 
T-virke T30 efter de svenske sorteringsregler udarbejdet af T-virkef6re­
ningen. 

K24: T24 efter anneks A. 
T-virke T24mO efter ovennævnte svenske og finske regler. 
Klasse E efter Norsk Standard NS 3080. 
SlO efter de af ECE Timber Committee udarbejdede regler (UN/ECE 
Recommended standard for stress grading of coniferous sawn timber). 
Select Structural af trægrupperne Hem-Fir og Douglas Fir efter Grading 
Rules for Canadian Lumber NLGA 1970. 

K18: u/k efter anneks A. DI< /8. 
T18 efter ovennævnte svenske regler. 
Klasse S efter ovennævnte norske regler. 
S8 efter ovennævnte ECE-regler. 
Hem-Fir og Douglas Fir No 1 og No 2 samt Select Structural Spruce­
Pine-Fir efter ovennævnte canadiske regler. 

. Karakteristiske styrke- og stivhedstal i MPa 

TabeL t. 
nåletræ 

limtræ L40 L 30 
nåletræ K3cY K 24 

styrketal 

bøjning parallelt med fibrene fmk, 40 30 24 

træk parallelt med fibrene [,/< 27 20 16 

træk vinkelret på fibrene [,90 k 0,5 0,5 0,5 

tryk parallelt med fibrene! fck, 38 29 23 

tryk vinkelret på fibrene !c90J.( 7 7 7 

forskydning fVk 3 3 3 

stivhedstal til deformationsberegninger3 

elasticitetsmodul 
parallelt med fibrene EJ.T, 14000 12000 10500 

elasticitetsmodul 
vinkelret på fibrene E90 .i: 500 400 350 

forskydningsmodul GI( 1000 800 700 

l Ved tryk endetræ mod endetræ skal fe multipliceres med 0,6. 
2 For rundtømmer af nåletræ gælder værdierne for K 30. 

K 18 

18 

8,5 

0,5 

17 

7 

3 

9000 

300 

600 

3 Såfremt der anvendes vådt træ, som tørrer i konstruktionen. mens det er belastet, kan der komme 
væsentlig større deformationer end svarende til de angivne stivhedstal. 



b. 

Pug/k/asser. 
De angivne styrke- og stivhedstal forudsætter, at konstruktionerne ud 
fra fugtpåvirkningerne fra omgivelserne henføres til en af nedenståen­
de fugtklasser . 

Fugtklasse I 
Fugtklasse I er karakteriseret ved et fugtindhold i træet svarende til en 
lufttemperatur på ca 20 DC og en relativ luftfugtighed, som kun i 
kortere perioder overstiger 6S procent. og aldrig 80 procent. 

Fugtklasse I U 

Fugtklasse lU er karakteriseret ved et fugtindhold i træet svarende til 
en lufttemperatur på ca 20 DC og en relativ luftfugtighed, som kun i 
kortere perioder overstiger 80 procent. 

Til fugtklasse lU regnes blandt andet: 

- konstruktioner i ventilerede ikke-permanent opvarmede bygninger, for ek­
sempel fritidshuse, uopvarmede garager og lagerbygninger samt kryberum 

- ventilerede konstruktioner beskyttet mod nedbør. 

Fugtklasse U . 
Fugtklasse U omfatter konstruktioner i omgivelser, der giver et større 
fugtindhold i træet end svarende til fugtklasse lU. 

Til fugtklasse U regnes blandt andet: 

- konstruktioner i fugtige rum 
- konstruktioner udsat for nedbør eller vand i øvrigt, herunder betonforme 

og udendørs stilladser 
- underlag for for eksempel tagpaptage. 

De ovenfor anførte betingelser svarer til, at fugtindholdet i almindeligt nåle­
træ kun i kortere perioder overstiger cirka 0,12 i fugtklasse I og cirka 0,16 i 
fugtklasse lU. 

relativ luftfugtighed pet 

IOOI-----,------.--------~ 
a{'hoel7-

/u 1"1-

Fugfk/asser 

ger a{' r~/al/v 

i fugtk/asse I 

~2~O~--0~--2~O---------------8LO--~ 
temperatur DC 

Figur V5. J. Fugtklasser for nåletræ 

fugl-1qheol og ;len?pe-

rarur. 
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~eq/?'i79smoes.s19~ .s/yr/ce/ral t #/mm 2 

for normal s/AkerAe-c/sÆ/as.s~. 
limtræ kOllstruktionstræ 

Tabel d. L40 DO KJII 

P+L M K P+L M K P+L M 

fllgtklasse I og I U 
bøjning fm 17.R 20.7 25.2 14.4 16.7 21W 13.11 15.11 
(ræk f, 12.0 14.0 17.11 9.b 11.1 13.:1 R.7 111.1) 

f,QO 11.15 0.22 0.30 0.15 0.22 11.311 0.13 11.20 
(ryk [. 16.9 19.7 23.q 14.0 16.1 19.3 12.b 145 

ff.l(' 3.1 J~ 4.4 3.1 3.b 4,4 2.R 3.3 
forskydning f, 1.33 Ub I.R9 1..1:1 156 I.R'I 1:20 1.40 

fllgtklasse U 
bøjning fm 14.8 17.H 211.7 12.2 14.4 16.7 11.0 13.0 
(ræk f, 111.11 12.0 14.0 R.I 9.b I !.I 7.3 R.7 

!tvo 0.13 O.lq 0.26 11.13 1I.lq 0.2b 0.12 0.17 
(ryk [. 14.1 16.9 19.7 II.R 14.11 16.1 111.6 12.6 

[."', 2.6 :1.1 3.6 2.h 3.1 3.6 2.3 2.X 
forskydning f, !.II 1.3:1 156 !.II 1..13 1.56 I.fXI 1.211 

l Værdierne under P + L ~ælder for la~ttilfæld(' h\'OfI der alene mdgar permanente laMer og L·la~ler 
Værdierne under M gælder for lasttilfælde hVOri der mdgår M·la\tcr (Uiln,et dere., andel). 
Værdierne under K gælder for la~lIilfældc hvori der indgar K·laqa (uanset deres andel), 

2 I lav sikkerhedskla~ .. e multiplicere ... med 1.1. I h"j .-..ikkcrhed:o.kla\!-.e multiplcerc\ med o.t} 

j;) e rOr /J?C(;I/ ·O/J~.r. 

s7/v/leds,kra v. 

K24 KIX 

K P+L M K P-L M K 

IH.O 11.2 12.8 I(>.!I q.O 1Il.2 12.0 
12.11 75 8.5 10.7 4.:1 4.~ 5.7 
11.27 0.13 0.20 0.27 0.1:1 0.20 0.27 

17,4 11),7 IV 15.:1 R . .' '1.6 lU 
4.0 2.R 3.:1 4.0 2.rI :1.3 4.11 
1.70 1.211 1.40 1.70 1.21) 1.40 1.70 

15.0 9.6 11.2 IH 7.8 HA 111.2 
111.1) 6,4 7.5 9.1 .1.7 4.11 4.H 
0.2:1 0.12 0.17 0.2:1 ; 0.12 0.17 0.23 

14.5 9.2 10.7 13.11 7.4 7.q '1.6 
3.3 2.3 2.8 3.3 2.3 2.8 3.3 
1.411 1.00 1.20 1.40 J.(XI 1.211 1.40 

Konstruktioner eller konstruktionsdeles stivhed skal vurderes i for· hold til konstruktionens funktion og i 
sammenhæng med tilslutningen til eventuelle natJokonstruktioner eller andre bygningsdele. 

Som ret~mgslinie for fastsættelse af stivheden af bjælkelag i etage-adskillelser i boliger og lignende kan anføres, 

at nedbøjningen for en jævnt fordelt L-last på 1,5 kN/m2 ikke bør overstige 1/500 af spændvidden. 

Ved andre konstruktioner kan større nedbøjninger normalt tillades. Spørgsmålet skal vurderes i sammenhæng med 

for eksempel tagdæk ningsmateriale. 

/(egnin9smoe..ss''ge .sliv);e~sla( t' #/mrn 2 

ve ol ae re-91?//;9 Cl f' l? ed .6~/?/ /-;q. 
limIfæ UO 
konstruktionstræ 

P L M 

fugtklasse I 
E 8400 11200 12600 
E", 300 400 450 
G 600 800 900 

fugtklasse I U 
E 7000 8400 9800 

E"" 250 300 350 
G 500 600 700 

fugtklasse U 
E 4200 7000 8400 

E"" ISO 250 300 
G 300 5(1) 600 

l Værdierne under P gælder for permanent last. 
Værdierne under L gælder for L-laster. 
Værdierne under M gælder for M·laster. 
Værdierne under K gælder for K-laster. 

DO 
K30 

K P L M K 

14000 7200 9600 10800 12000 
500 240 320 360 400 

1000 480 640 720 800 

11200 6000 1200 8400 9600 
400 200 240 280 320 
800 400 480 56() 640 

9800 3600 6000 1200 8400 
350 120 200 240 2RO 
700 240 400 4RO 56() 

Ved kombinationer beregne!> deformationerne for hver last for sig med de respektive sti\'hed!>tal. 

K24 KI8 

P L M K P L M K 

6300 8400 9400 10500 5400 7200 8100 <XXX) 
210 280 310 350 180 240 270 i 300 
420 560 630 700 360 480 540 6(X) TabeL 

5300 6300 7300 8400 4500 5400 63(1) 72(1) 
180 210 240 280 150 180 210 2411 
350 420 490 560 300 360 420 4811 ~ 

3200 5300 6300 7400 2700 4500 54{X) 63(XI 
110 180 210 250 90 150 180 2111 
210 350 420 490 180 300 360 420 
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r tørrerevne 

!-le tfømmer. / 

mm 75 100 125 150 175 
19 r:;;æ:æ f·.·.·.·.·.·.·.·.·, j .•••...•....•........... , ~ 

25 1:-,··:·:·"·,,·11,",",",:,:,,,,:,) '.,.,.:.:.:.:.,.,.:.:.:.: .. ':' c:·:·,,:·,.,·,.,·:·:·:·,.,·:·:·j 

200 225 

Tvcersnlls -brædder 

32 1::::::::::::::::::11::::::::::::::::::::::::1[::::::::::::::::::::::::::::1 

38 W:::::;::::::::jl:::#:::::}::::::::II::::::::::H::::::!:fi'!l ""'1:':::::'"":::::::::=:::,::::;=:::::::1 

planker 50 [\~{fd I~:n:ttq If~rrr:}:::llt?ttr:tttl """lril=:itn"""r;it"""'}A C :'::J :: ~%.== .. _ f~~j t T.S. 
100 

tømmer 75. 

100 

125 

150 

175 

200 

Figur 2.4. Standarddimensioner for savskåret' træ ifølge DS 146. Brædder fås også i 
tykkelserne 16 og 22 mm. 

Halv/ø;nmer 

e r /A-A-~ n?e-r~ 

srandard. 
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Troek sfc;e/?{jer. 
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kamsøm 

r 10 P I 
~r Hovedre 7(1, 
1 -+- ~ 
10 I 
L......, Hulplade 80 x 220 x 1,5 

på begge sider 

Afstand mellem søm indbyrdes -...j+O t--
Kravene i trænormen DS 413 skal overholdes, dog med en væsentlig undtagelse. Den· 
ne undtagelse er begrundet i en udtalelse fra det permanente normudvalg for trækon· 
struktioner af 1/1Q.78. 
På forespørgsel angående anvendelse af BMF hulplader med fuld udsømning, dog 
med overholdelse af DS 413's krav til kant afstande, i en trækpåvirket samling, hvor 
kræfter. virker parallelt med træ'ts fiberretning og pladens hovedretning (sømafstand 
i fiberretning = 40 mm, afstan( ·,ellem sømrækker vinkelret på fiberretning = 10 mm 
og sømmene i naborækker for;.~,udt 20 mm) svarer normudvalget: 

nNormudvalget har intet at indvende mod anvendelse af hul pladerne i de tilfælde, hvor 
kræfterne virker parallelt med pladens hovedretning, samtidig med at denne er paral· 
lel med træets fiberretning. 
Såfremt andre retninger anvendes, må et reduceret antal af hullerne anvendes såle­
des, at en sømafstand, der svarer til normens krav, tilvejebringes.« 
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F. .:: f ~ · S · °l J>.3 • /, 42 ::: 1/,7..,9 } k AI ~ Føt:: .9, (.k AI 
fA ol 2 '0,13- /, j-. ~ o-~/.:: 2.5, 74 

/-'/ceAn/'ng_, 

Vol =- 4, ~ A-y 

Z-::: 2. . "'1. ~. /0 l = I, () (!) il/m /ti 2 

2 ",o. ~o 

er .:: /, 00 A/j",m l ~ Iv" : It ~ l / :;. <?, ()~ U/mm:;' 

A {s!crn h. 
r;-/ h~/Q $/e- f enr/~ /.$"·lt.:- (O WJJ4"1. 

7;-/ be/asÆ-r A-anl" /0''''' :~{)m"', 

~ ~~I 

o • 
• o • O •• 'b 
o o o 

o o 
o o o 
o o 

••• \ 

• • 

2 
~ 

c:::::::: 
c::::: 
c::::: 
c:::::::: 
c::::: 
~ 
c:::: 



3~ . 

.:2P-/?? Æåv,rk(! l/I udlrælc. 

roranÆ-rl/79-slæn9o/e 

L»~ { 3cL - 7/CI ?7e Spsh-? 

so! - kamsflll'1? 

I?e,n/n~smæssl'i pære~vl?~ t' AI. 
for f>~L /~$r ~ f SI/(;v. 

O<} {u,IAI. .I OfjZV. 

An~~ r/I/C4//e kot'r/~~1""e'5 

-e //t'''' 7abe;/ If". oS "de' 37. 

*- Ikke 
ved /:Jes/ay. ~~-

r;(:: $ ~m 11K,.f~/s 'C / m. P". 

)) ~ 
L ;: !ol"C/rI/r-I"I'I'1Y$/ænjø4. " /YI!11. 

h :; L a' sh< /yAh-~!5-e ,. PI m. 

Spin (' eliclerrc;e Jea/? /AÆe 

regnes k r Clf/ oV~r rørende . 
..sTørST T/'//ac/e~'G>'~ h æ/d -
////?q 4S0 ~' To.r~o/d r/·c 
1>',6 ~I"r~ r/// '/79'-

.~ 

- -:: 
------~-- ...-::-

--_ __ C" " 

• -o 



37. 

IC orreÆ~iC)ns ra/rrorel" [o r 

ak~/a///(;ls/ec/e .søm C)9 skruer. 
60 

TC(.be t 8. 

S/K. Last. FU9Th(asse. 

l c>qLtJ. U. 1 
n flø/. K ~/( o, 77 

f-I ~()3 ~71 

P-+L Ol' C1( 

Jl/or-ma( K ~ 2' C1i( 

11 I, ILt t':1 7j 

P+L / 0,(7 t 
L av. K ~~2 ~JS" 

AJcs,'a//as7. 

t1 1,2S 0,0>' 

P-+L ~/ 

8/'1;= -ka.m.stf;rn. 

• 
Kurv~rl?~ v/ser 
al ved- s(IJn?be­

voe9~/s~ f(/rr,'n-

t?, 73 

F 1 F max 

H
~;;;, T-;:-''"7'"';--~-d~-- I 

d-l mm mm mm mm mm mm 

60/100 100 55 6.0 5.5 6.5 1.5 
60/80 80 55 6.0 55 6515 
60/60 60 50 6,0 5.5 6.5 l 5 

I 40/100 100 55 4,0 3.6 "" 125 
I 40~75 75 55 40 36 44 1.25 

40/60 60 50 4.0 3.6 .. .. 1 25 
4Q/SO 50 40 40 3.6 44 125 
40/40 40 30 .. O 3.6 4.4 125 
40/35 35 25 .. O 3.6 J" 1.25 

34'60 

31/60 
31/40 
31122 

28/60 

25/35 

60 

60 
40 
22 

60 

35 

50 34 

50 3 l 
30 3 l 
17 3 l 

511 28 

25 2.5 

3.0 3 7 l O 

2.7 34 I O 
27 34 l O 
27 34 l O 

2.5 3 I l O 

2.2 2.8 l O 

--
O O, 8, o. 

mm 

12.0 80 2.0 1.0 
12.0 8.0 20 l O 

120 8.0 2.0 1.0 

8.0 53 15 08 

8.0 53 15 0.8 
80 53 15 08 

80 53 1.5 08 

8.0 5.3 1.5 0.8 
8.0 53 1.5 08 

6.8 50 l.' O) 

6,2 46 1,0 07, 

:~ :: :: :: I' 

50 '_'O~'~_~ 

1, O rrJr~--,------,----r------r------' 
3 1100 glatte firkan søm 
31.1100 skruesøm 

1.8/100 kamsøm 

ge5 ,kamsøms '-___ ~~-'-_,_" 

(
(5) r et n 1-r I 'n a J .,.f r' a /') 0

0
'-----1.1..-

0 
_---.1.-_--_-1.--_--_::'_::'-L..--=.=--=--:"':::::-~--

;7 1/ 20 30 40 50 

17? ~ .:s /. sømbevægelse i mm 

Normaliserede arbejdskurver for glatte firkantsØm, kam­
søm og skruesøm. Efter [Feldborg & Johansen, 1972). 



3d'. 

Elcseff7/2e! /0. 

5?rnnln~ aL 7'ag/ce9'-ler . 

BtØ/yee/ern// tj .:-q/S-A-A//m 2 

L æg/( et/s/and tOm 

S,Pæra/s/ClPo{ °t~1'Y1 

v"nolsuft. W"h' :-o,~-AA//m2 

.5/Æ: /Vo,-,mcrl. 

~ osl. X'C7r/var';'~ . 

..søh? ~6~~O 
/:. ~ (~/47'4,((130-3i?-/,s"i')~<9 = 237/1/ 
ud- l(c;?,47.4,('5?+2J>'*6l)~c7 ~ ~7o/V 

/7; O~'z":7 =" 77s/,.{ ---? .z srh 4-(,~3o ~øl?7 , 
v 55 v 

BN~- /oeglesØm 4$~O 11,{ ~ 4,5* ~1lI111!!m!!IIU!!!UlUm!lllll~ 
,curL;.[ 3, ss . ~, S (S2 -/,S·~ s) · 42-' ;:: !J,3 2 /1/ 

L2.J>'~52 ."'~j) = 731 AI 

n.:: ~Ji3~ ::; O,S'~ slÆ --+ -IsfIr 4%0 8/1;= /ægle sØm 
~ 



39, 

Aniet! S/7/7 
Bc;ereevn e ~d 

Sl!lr~c-/or~olcl 
1'væ-r/asl 

- VlI?Rel mel/fn *raff-o~ l/her. 

,o/m. ?o· ..s/c/e.. o~ Hl e/k/1?.s/;f. 

LJ/m. ,//C/60/7 

A f.5la /? oIz.-
.sp~ndt''p/a~r 

r-oroor /'/79 

F/~r s 17/ '/S Tor 0/'.11 c/~/..s~1"" 

b~rcy/?("'s som 2".$I?/ls " 

for~///c/~h~/\ 

B æreev/?~n ~o(_ 
~n /;o//.soP?~/?j?:S bC€re" 

-e v n ~ e r .b e" .s /c-m T et I ol 't 
-1 v/$/c brud/o1'\ho/r/. 

f. .5/·~s/*. 
2. He-//~m5/H. 

3. Bo/T c~ -'"/~.$rÆ. 

4. Bo/II s/c/.e - ~e ;Ø e/hP"JsrA-. 

-1'- oS /? /.1 

~·e?tf$~· ff 

2-snlt 

:: I I: 1-+ 

2. • 

3. 



H Cl ><. r (! J/? TV'et Y' I::H::;e,. ~ e v n (­ (.. k tV. for 

Z o~ IV. S/k. ~ 07 ,cuyrkl. 
;li n ch~ 7/'//'ce/c/e /t' (/ ", r I J,9 e r e' ~ e f I c- '" 

ra/;~( ~ s/de 28, 
Tabel,9. -

t2 tI d 
l':Il:l mm mm 

------- ------ ----
25 25 8 

10 
12 

------- ------ ----
32 25 8 

10 
12 

32 10 
12 
16 

------- ------ ----
38 25 8 

10 
12 
16 

32 8 
10 
12 
16 

38 8 
12 
16 
20 

------- ------ ----
50 25 8 

10 
12 
16 

32 10 
12 
16 

38 10 
12 
16 
20 

50 10 
12 
16 
20 

Fur! 
pr. 'Snif '~ 1~ 1~ '~' 1~1 1~1 

01 = O O 90 O O 90 
o~ = O 90 O O 90 O 

Antal snit: l l l 2 2 2 
-----------------------------------------------------------

1.06 
1.52 
1.82 

0.99 
1. 29 
1. 49 

0.99 
1. 29 
1.49 

1.06 
l. 52 
1. 82 

0.97 
l.07 
1.17 

0.99 
1. 40 
1.82 

-----------------------------------------------------------
1.06 1.06 0.99 1.06 1.06 0.99 
1.54 1. 44 1. 40 1.54 1.36 1.40 
2.07 1.66 1. 75 2.11 1.50 1.91 

1.67 1.49 1.49 1.67 1.36 1.49 
2.26 1.91 1.91 2.26 1.50 2.01 
3.11 2.45 2.45 3.11 1.79 3.11 

----------------------------------------------------------
1.06 1.06 0.99 1.06 1.06 0.99 
1.54 1.54 1.40 1.54 1.54 1.40 
2.11 1.80 1.91 2.11 1. 78 1.91 
3.06 2.27 2.54 3.49 2.12 2.68 

1.16 1.14 1.07 1.16 1.16 1.07 
1.67 1.57 1.49 1.67 1.62 1.49 
2.26 2.05 2.01 2.26 1.78 2.01 
3.40 2.61 2.74 3.69 2.12 3.30 

1.25 1.14 1.14 1.25 1.25 1.14 
2.40 2.09 2.09 2.40 1.78 2.09 
3.69 2.90 2.90 3.69 2.12 3.40 
4.61 3.55 3.55 4.61 2.49 4.61 

~----------------------------------------------------------
1.06 1.06 0.99 1.06 1.06 0.99 
1.54 1.54 1.40 1.54 1.54 1.40 
2.11 '2.08 1.91 2.11 2.11 1. 91 
3.49 2.61 2.68 3.49 2.79 2.68 

1.67 1.67 1.49 1.67 1.67 1.49 
2.26 2.26 2.01 2.26 2.26 2.01 
3.70 2.95 3.30 3.70 2.79 3.30 

1. 711 1.73 1.57 1.78 1. 78 1.57 
2.40 2.27 2.09 2.40 2.34 2.09 
3.e8 3.24 3.40 3.88 2.79 3.40 
5.34 3.94 4.28 5.71 3.27 4.78 

2.01 1.73 1.73 2.01 1.94 1.73 
2.67 2.27 2.27 2.67 2.34 2.27 
4.24 3.61 3.61 4.24 2.79 3.61 
6.07 4.67 4.67 6.07 3.27 5.30 

-_.~---- ------ ----- ----------------------------------------------------------
10 1.67 1.67 1.49 1.67 1.67 1.49 
12 2.26 2.26 2.01 2.26 2.26 2.01 
16 3.70 3.31 3.30 3.70 3.52 3.30 
20 5.49 4.00 4.03 5.49 4.12 4.03 

38 12 2.40 2.40 2.09 2.40 2.40 2.09 
16 3.88 3.60 3.40 3.88 3.52 3.40 
20 5.71 4.37 4.78 5.71 4.12 4.78 

12 2.67 2.45 2.27 2.67 2.67 2.27 
16 4.24 3.83 3.61 4.24 3.52 3.61 

50 

20 6.16 5.10 5.30 6.16 4.12 5.30 
24 8.23 6.02 6.47 8.42 4.75 7.25 

12 2.96 2.45 2.45 2.96 2.74 2.45 
16 4.63 3.83 3.83 4.63 3.52 3.83 
20 6.65 5.56 5.56 6.65 4.12 5.56 
24 9.00 6.96 6.96 9.00 4.75 7.64 

63 

;. 



~~ '~ 1~ 1~ '~' 1~1 1~1 
pr, SI? -t I . 

" 

t2 t1 d a, = O O 90 O O 90 
rnr.t mm mm a2 = O 90 O O 90 O 

Antal snlt: 1 l l 2 2 • 2 
------ ------- ---- -------------------------------------------------------,--

75 38 12 2.40 2.40 2.09 2.40 2.40 2.09 
16 3.88 3.88 3.40 3.88 3.88 3.40 
20 5.71 4.76 4.78 5.71 4.91 4.78 

50 12 2.67 2.62 2.27 2.67 2.67 2.27 
16 4.24 4.04 3.61 4.24 4.19 3.61 
20 6.16 5.49 5.30 6.16 4.91 5.30 
24 8.42 6.47 7.25 8.42 5.66 7.25 

63 16 4.63 4.04 3.83 4.63 4.19 3.83 
20 6.65 5.RO 5.56 6.65 4.91 5.56 
24 9.00 7.41 7.64 9.00 5.66 7.64 

75 16 4.99 4.04 4.04 4.99 4.19 4.04 
20 7.09 5.80 5.80 7.09 4.91 5.80 
24 9.54 7.92 7.92 9.54 5.66 7.92 

------- ------- ---- ----------------------------------------------------------
lOD 38 16 3.88 3.88 3.40 3.88 

20 5.71 5.58 4.78 5.71 
24 7.88 6.54 5.51 7.88 

50 16 4.24 4.24 3.61 4.24 
20 6.16 6.16 5.30 6.16 
24 8.42 7.41 7.25 8.42 

63 16 4.63 4.47 3.B3 4.63 
20 6.65 6.31 5.56 6.65 
24 9.00 8.36 7.64 9.00 

75 16 4.99 4.47 4.04 4.99 
20 7.09 6.31 5.80 7.09 
24 9.54 8.50 7.92 9.54 

100 16 5.38 4.47 4.47 5.38 
20 8.03 6.31 6.31 8.03 
24 10.6.6 8.50 8.50 10.66 

...;...V..;...,.;....:.'n..;...k:....;;A......;;~_1"_/'Y)~~;...;.~_=_ø-.....:.m~_=_/c_r.:::::a::...t./'....:.;'_ ... ~C; ~_ 

fl'/; ("r re Inl'ng..L-

f)cx. Traels er 

3.88 
5.71 
7.54 

4.24 
6.16 
7.54 

4.63 
6.55 
'7.54 

4.77 
6.55 
7.54 

4.77 
6.55 
7.54 

m in c/,. , .L 'pC/o I/be-r-n~ (fe~,od.) 
t:nd ::;6 med 1"1'b~rnr (fe,).) sÆ-al. 
væ ~ c;I;'C'",,n ~ ~. r'q,6 e:/.', /0/\ () C> t:?~ 

JO· .Æt?rr/,?~r~:5 

ud' 7'rf/A. 
ø ed /' {If /,?e" ~ 

3.40 
4.78 
5.51 

3.61 
5.30 
7.25 

3.83 
5.56 
7.64 

4.04 
5.80 
7.92 

4.47 
6.31 
8.50 



L cxs?'. P+ L 

.5/K. ,IV~rmcr( 

Fur/kt. Z t/ 
~1 o:: o o 

~~ ;: o o 

Z 2. ~ 7.1>- ffI h? 

t"l :; .J~ ffI m 

cl, ;:: /6 mm 

e!. - ~ nIcI' 

EÆ5~n?pe{. It?, 

LasT. I< 
.5 / K, /1/'orm C( ( 

rUfl/At I 
~'1::JJO° 

~& ;: (/0 

t z ;:: 76-mm 

tf :: .3d'mm 

d ;; /(' mm 

2. - s n ,'I 



E/c5emj2e( /3 

L as;'- ~TL 

S/K. L av 

Fu~;'A-1. .lU 

43. 

c 9>.., ::: 30° 

~2 ;; o D 

rit~ ;:: eP" .l, ~<f. t, -I.: e I ~-t h-A/ 

Ze .: 7$-mm 

Z-t .::: 3J?mm 

d .: /6' m/'l'? 

2. - s /)/1 

~o ~ {'ol ::: 2 -3,-'1 0 -1,';;::. 7, 4oA'N' 

~ j = J>, 54 - (?, ~-'t - 7, '" J> ):; /1') 3tP o.::. 8, o/Ir l( 

Bo/r/orbincr(./se /1?e~ 

S/c// /0'5 A-e'~. 

Slc/'//askerne$ l'y,4-Ke/se Z'of 
sæl/c~ //9 m~c;( I')?r:-/kms/,+. 

Tf/A~e/.st: ~< 

c/(.seTnP-et /4. 

Las! /<. 

31° 
S /./(-: 111. 

Pu~IIt{. VI. Vo<. E~ 
u.rl.. 

" 

" ., 

100 mm .. .. 

~ /1/6. 

Fu~ :! (s, 3J>- (S", 3 J> -~, i; 7)s/,,'jl 0) l, 2.9 = 6,:; ~ kIV 



44. 

Bolla/"srande. 

Boltar.s.lctndeae er 
Ctf'hcengt'g af' )crcztl .. 

og r,/,ber)'" e T/?/'r/9'-

Ats!ct/?c/er; er ole 
angIvne ral 9C1nge 
bo//d/'an?e/er~n c( 

cl 
I I i+-+--i 1-1 . I 
! +---$--- : 
I . I 
I I I 

I ~ 
! ~) 
I ~ , ... 

l 7d l 7d l 7d l 
., " IO " 

7'/'z .ae/as/er e/7~e 
/?edsælles r/'! ~ d; 
aV/5 /cra/'rt:n /led­

..sæl/es pro~C)r/t'c:> -

hdaslet ende. 
~(/(/.5lel el7c1e ~..If--I /(ra/f "'" fiiJre 

/(ra/I=# {t;bn: belaslel/(anl 
kraft -I. fibre 

...----,---===:::;11 t? 
ubelasld /(//'11 bdast~1 end~ 

1----.Ikraff::;J. f/bre kra 'f..i. ibre 

14d 

7d 

14d 

/?oC /1) 09 a/~r kon -

rro//rres j'C)r r/ceK/?//?g'. 



F/c:eA-o//?9'- (XI rrce/r.s/al??-L­

liV/.5 ats /anc/en ~/ be­
/a~A:/ e/?~ /' sa/n~'n? 
/7Jec/ 7" 6<:;// ~r //J?~h/7? 

7/ o~ ~d S~C7/ ~~ 

A'<:9~~o//er~:> /0 y\ //æ~nl/1".-

I Fu..,t : -t. Iv,,: t· a I 

F/æ/tn,'nj._;:::.å Y-t'und al' 
I-vceY'H rap. 

ud. 7Øre/..s~. 

Pr//nc:er~..san?//ge~._ 

cL ~ /2 mn? 

..5 e *undcere_..sam//~~r. 

d ~ /0 I??I?? ( t < 75>n/n.) 

cLhul :. ~o/I (STram tl'lpC(sn/'ng) 

samll'/7ger spc;e/?c/es r~T. 

[
fJ'rkanlecle 

5?cel?~?lactfr-1- _/ . 
rU/7CT~. 

~. 



Bulldog 

f/rkantet 
Bul/dog med 
/crafrefn/nq 
over d(o.gona!en 
Dred D liL r , .: o, ~ . ru ,.. 

Troedt'm~ns"oncr 

", ? ;, )( tand !J (I/tc/c 
t 2 :: 4 "I - II -

T!f/'tr 
Troec;(//nL;') S/'o )?eY' 

)}rslQ'n~ 

rno(Pre-si?;,n~ 

Stjerne 

Shear- Plate 

Split-Ring 



/fax. r c 1". 
//-I-C,. 1".$1 I 

I ~~ ZV. 

~ 7. 

boereevn~ 

51/('. IV 

Anclre TI'ltæ/~ ,ko t" "lyer' ("'s­

s/de 2e. 

Tabet IO. 
Nominel dimension 

Hoveddimensioner: 
Udvendigt mål D 
Huldiametre: 
tosidig, dvs. max 
boltediameter. 

ensidig 

Antal tænder på hver 
side 
Tandhøjde 
Pladetykkelse. 

Anbefalede mindste og 
st;\r ste bol tediametre 

Mindste trædimension. 
Bredde B 
Mindste tykkelse t 

I 

ø48 

3,5 

48 

17 

10, 12, 
16, 20 

12 
6 

l, O 

i 

12-16 I 

I 
18 I

I 

ø62 

4,9 
I 

I 

Ø75 

6,5 

62 75 

21 26 

12, 16, 12,16,20, 
20 22, 24 

12 
8 

1,2 

12-20 I 

24 

12 
9 

1,25 

12-22 

27 

Ø95 

8,3 

IS 
11 
1,35 

i 16-24 

33 

Ø117 

12,8 

18 
14 
l,S 

I 16-24 

42 

ovaT t1rkantet :lrKantet 
70x130 100xl00 ,130x130 

I 
8,9 I 11,7 16,3 

73x130 1100Xl00 130x130 

26 40x40 52x52 

16, 20, leveres k' t 'd' 22, 24 un OSl 19 

--------T--------~---------

14 
13 
l,S 

16-24 

39 

20 i 28 
7 9 

l ,35 l ,5 

i 16-24 i 20-24 

i i 21 i 27 

Tabe { 11. 5l/'erl?e-m~//t-m/æ g. 
Nominel dimension SOxSO 

~cI-
Hoveddimensioner 

Udvendigt mål D SOxSO 

Antal tænder på hver 
side 16 
Tandhøjde 7,5 
Pladetykkelse 1,3 

Anbefalede mindste og 12-16 største boltediametre 

Mindste trædimension 
Bredde B 
Mindste tykkelse t 23 

-

tE • {'tIC/ ·t · h~ 
.3 

60x60 Ø7S 

5,1 6,3 

60x60 i 75 

16 20 
7,5 7,5 
1,3 1,3 

12-20 12-20 

23 23 

il00Xl00 
, 

SOxSO ØllS 120x120 

, ! 
I 

7,9 i S,7 10,7 12,7 
I 

I 

SOxSO 115 100xl00 120x120 

24 36 

i 
40 56 

7,5 7,5 7,5 

i 
7,5 

1,3 i 1,3 1,3 1,3 

12-20 16-24 ! 20-24 I 20-24 I 

I 

I 
I 
i 

23 23 I 23 I 23 
I 



4 ~. 

A (5Ict/7~ /'e$'..!er. 
TC(!;ec /2. 
D er mellemJfZggets dinmeter indpressede mellemlæg For bolte 
eller sidelængden i den 
pågældende retning runde firkantede 

i - i fiberretningen 

midte til midte } 
midte til ende '* 1,25 D 1,5 D 7'd 

- på tværs af fiberretningen 

midte til midte 1,2D 1,2D. 4'd 

midte til kant O,6D O,7D (4)2. d 

Afs/cz//de sÆczloverhol-
bdde /??~//em­

oolte. 

k.'u.n en .0011 /ned 

I 
~Z5" 

o, ~ \E" ~ 1«01
' 

l, s­
(),7~ I./'~ 1<0,7 

me//e/??/oeg_ .Kell? enck- kO.~i"o"., 
af'..srctnden (" r>;6~"'/Y:7-
/?//?ge/? r~ducer~s ~/( 

t O L) så ~rt!!ml boere' -
) 

e ynen r<:ducer~s ?r~-

por7/"Ona/r. 



49. 

!lvor /(ral'len da/Jner 
mea fib~r­

S,kct( der 
-e:n v/nÆet 
re In//?9~/;>1 
unclersøges ror /,/c::e"f-

• 
I?///g. 

t-h e 

Ved reoluc~rel enc/e­
ars7an d a J unc/er­
sø9'es tor ~/ceÆ/'?//?q-. 
(5 e hol/f!: s/'d~ 4tS) 

K onslrt(Ær,·o/7.sreg/e I". 
ladprelllJq af ~ 
Mellenilæggcts tænder skal være fuldstændig 
ind pressede i træet. 
Dette kan for de mindre størrelser gøres til­
fredsstillende enten ved hjælp af en specialbolt 
med !tore underlag5plader. der efter mellem­
læggets indpresoing I:rstattes med en normal 
bolt med normale underlagsplader. eller med 
den permanente bolt (mindst 16 mm) med 
underlagsplader. der min/i,t har <,amme ~tør­
relse som mellemlægg~t 19 en tykkelS( på 
mindst 0.1 . sidelinien. 
For mellem læg af de større dmiensJoner ma 
der anvendes særligt presseudstyr. h. med 
hydraulisk donkraft. 
Indpressede mellemJæg må ikke anvendes i 
løvtræ. 

_ia1oevind ""'" 
- . ".,. tt'll"'''II 

;;! ~. -.... Ni· -:jl - underlog.lade 
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j2.ermal7ea! sk/ve 
~~cI-..' 

L°4.~d 
S/(/ve 1/1/I7c!ereSI7/I7..9-
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TO(l?d );~/·c/.c." ZI:: 3 i> mm > .3. ~ s'" ;:: 2e,.s-m;n 

t~ = 7~"'p1m >' 4· ~ 5" .: .JO 1'1'1117 

/3~/o51e)t ende: {/,5. ~o .;; It!o ;H~ 
ISO mh'l > 

7 ./, : //2 4'n? 

.8-e/f2$~1 ha/lf,' { o, 7 '6>0 ;:: 56 mm 
'Sin," > 

4 -/~ .:::: G~ mm 

(Jb~Io$J41 ÆC1nl: { 0,7-10 :: ~ ... ( mWl 
7S-m",> 

- 2. -/t =.JZ hJP'7 

/30 /1. ~«~':: 3, ~i- (3,~~ - ~ ~~ )5/11 ~~ .. o .: 3, r?~ A-A/ 

l1e//emlæ§.. 7, 'c l' 

?r. Sn/j- /1, 1 ~ /to Jti' 

/;'0/;: 2 ./~ 7,p::; 23, se kll/ > ~ ~ tE 3/r/V' 

r/æ~/)/n?~ 

he.::: <fo· ~ 1-75' ::o /3/ n7n-1 
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5Ærue S a/??It:n~er. 

- L a..s*ed,menst'on. 
Bæreevne -/-="uol.. 

Vt'n/ret Kra/t-fiber 
~ . 

sf!jrAefar/JDld Foranlrr/ng. 
Tvc:er/ctsl. ---'-- Afs/ande. 

5pændeplader: 
For.bor//?!l. 
Skrued(mens(·on. 

roranÆr/nqsloeng:de ., 
For al Tå Tulcl /;:Jcere­
evne, s/C'ctl,rc:;rankr/i?ys­
Ice/?,9c1el? være ~·ot. 
I'-II'nd.s/e TorClnÆr//7g 
.:f;'·ct 
For foran*rlng 8d>/~sot 
reduceres b~re e v -
nen pro~or:l/ona(l. 

" 

I 

Irrvc:erlrxsl) 
~--------l 

Forskud ',~~---.II 

V//?!re( l?'7e//em /r-ra/I-
29 7i:6er/"e;/////?!?~ 

Afstande. 

sp-cel?de~/ad~r. 

. '. 

..samme reg­
ler som for 

l:; olle. . 
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l1ax: regn. Tvcerboel"eeVne 
(. Æ/V. ror P-I-L lasT (. S/k. N .. 

og rug/Æ/. Z 09' ZI./. 
Andre r,'/roe/de ,korrtg-eres 
ert~r ra~e(.s; sIde 2t? 

Tabe! 1'3. 

t t, 
.5kruecttQmeter. 

-Ir- 8 Io 12 /6 

1.' 
2S 1tJ{ ~5Z 2 tI ~4f • I 

~rJ.0 
:32 f It . tb7 ~2( ~ 6~ , 

.t 3~ 1,25 1,7J> 2,40 S I'R 

2.' 
, 

So 
.. 
2,01 2,t7 ~24 

6:3 2,96 ~ 63 .., 

3·d 2S o, 9'. . 1,40 l, 91 ~S" 

E900 32 (07 "'''9 2,01 2, 7~ ~ 
uri. 3~ 1,~~ f,S7 2,IJ9 2,90 

4·t so 1, 73 2,27 ~~( 

~ 63 2,LtS 3,t3 

f+3 
51ål 

f,7tf 2,79 4,OtE 7, I~ 

2+4 tJt3 2,S-9 ~t( {,3~ 

o 
o 

, , 
, I 

, , 
I 
I 

!:::- ~:;~ 

, 
I 

" " " " " c:='!' 

I , 

I 
l_~ 
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5kruer j2Qv/rÆel It'( 
,Regn, hoeret::;vne for 

S/K, ~ rug/k! z og IV 

Al?dr~ og P-IL -LasT. 

T/'(/oe(c/e Ko/r/geres 
-efTer ræbe! ~ s;'~33. 

IFt.td' = (M +~cct)((g-ot) = <IV) I 
cL ~3mm .I d. og (9 (.' mm" 

franske træskruer Te(. b e ( /4 .. 
DIN 571 

dl - mm 6 8 10 12 

I - længde: 20 ez 
25 ez ez 
30 ez ez e 
35 ez ez ez 
40 ez ez ez e 
45 ez ez ez 
50 ez ez ez ez 
55 e e o o 
60 ez ez ez ez 
85 ez ez ez () 
70 ez ez ez e, 
75 o o o o 
80 ez ez ez ez 
90 ez ez ez ez 

100 ez ez ez ez 
110 () ez ez ez 
120 () ez ez ez 
130 e e ez 
140 ez ez ez 
150 ez ez e' 
160 () () e 

(170) o 
180 Cl () e 

(190) o 
200 () () e 
220 () () 
240 () () 

(250) 
260 () () 

280 () () 
300 () () 

DIN 571. d 1 - mm 6 8 10 12 
s - mm 10 13 17 19 
k - mm 4 5.5 7 8 

d 2 (~ 0.7 d 1) 4.2 5.6 7 9 

dansk fabrikat »NKT« Tabe t. IS . 
uh - undersænkhoved - HFC 300-310 m. v. - 90° us. 

d - nr 6 7 8 9 10 12 14 
d mm 3.2 3.5 4 4.3 4.7 5.4 6.1 
D mm 6.8 7.4 8.4 9 9.8 11.2 12.6 
k mm 1.75 1.9 2.15 2.3 2,5 2.85 3.2 
n mm 1 1,1 1,2 1.2 1.4 1.5 1,6 
~ mm 0,88 0.95 1,08 1,15 1,25 1.42 1,6 

rh - rundhoved - HFC 301-311 m, v. 
d - nr 6 7 8 9 10 12 14 

d mm 3,2 3,5 4 4,3 4,7 5.4 6,1 
D mm 6.4 7 7,9 8,5 9,3 10,7 12 
k mm 2,5 2,7 3,1 3,3 3,6 4,1 4,6 
n mm 1 1,1 1,2 1,2 1,4 1,5 1,6 
t mm 1,5 1,6 1,7 1,9 2 2.4 2,6 

16 

() 

e 

e 
e 
e 
e 
e 
() 

e 
e 
e 
e 
e 

e 

e 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
16 
24 
10 
12 

16 
6.8 

14.2 
3.6 
1,8 
1.8 

16 
6,8 

13,6 
5,2 
1,8 
3. 1 

udlrc;ek. 

20 

e 

() 

e 

e 
e 

() 

() 

20 
30 
13 
15 

18 20 
7.6 8.3 

15.8 17.4 
4 4.4 
2 2 
2 2 

18 20 
7.6 8,3 

15,1 1'3,7 
5,8 6.'" 
2 2 
3.4 3,8 

~o~ 
. I 
. , 

_ 0--

L_ 
I 

rh - rundhoved 

I 
- I 

i 

uh - undersænkhoved 
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,P/acler. 

t> 

3pan .. 

Trc:eflber, 

P/C(c:k/UJ?Æ:f/~n. 

TaDe! /6' .. 
Kr ~r;/s f,·nei" fag., 

Fra Canada: EXTERIOR CSP SHEATHING 

Fra Finland: CONIFER EXTERIOR WBP PL YWOOO P30 

Fra Sverige: K-Plywood P30 

Fra USA: C-D INTERIOR. EXTERIOR-GLUEmrk. 32/16 
mrk. 42/20 
mrk. 48/24 

Tabet /7. 

Min.antal 
finerer 

4 
5 
5 
7 
7 
9 
5 
5 
7 
4 
5 
5 

Min.antal 
finerer 

Fra Canada: 0) CSP SELECT-TF eller DFP SELECT-TF 5 
5 

Fra Finland: CONIFER EXTERIOR WBP PL YWOOD P30 7 
9 

Fra Sverige: K-Plywood P30 5 
7 

Fra USA: 0) UNDERLAYMENT GROUP 1 INT. EXT GLUE 5 
5 

5k /'v~ lunk I,ron., 

Tabet It? 
Overfort last 

Plade: Tykkelse: Som: pr. plade 

Tykkelse 
mm 

12,5 
15,5 
18,5 
12 
15 
19,3 
12 
16 
19 
12,5 
16 
19 

Tykkelse 
mm 

15,5 
18.5 
15 
19.3 
16 
19 
16 
19 

Spændvidde 
mm 

600 
800 

1200 
600 
800 

1200 
600 
800 

1200 
600 
800 

1200 

Spændvidde 
mm 

400 
600 
400 
600 
400 
600 
400 
600 

S?l71al­
s/and: ~ 
/t'Q/I/e,. loe 111111 

......... ~ .... ~ ...... ( .. #~~~\ 
'.. . 

.:....:::::.:::}::: .. ::::::.:::~::::: 
. . '300:: : : 

. . . . . 

. . . 
0. 00 • 0 •••••••••••••••••••• 

- r- -

= = --- : .... : ..... : .... 

l 
Halvhård træfiber 12 mm 19/35 pladestift 3.0 kN 
Asfaltimpr. træfiber 12 mm 20/50 som 1.2 kN 
Gips 13 mm 2335 gipsplade 2.4 kN 
Sp~nplade 10 mm 20.'40 som 3.0 kN 

,'r,vtl91 ~Oom",---L," !-,!I!i"'==....J 

Krydsfiner 9 mm 25/55 pladestift 4.0 kN 



/?er;I?I'n9S/J?oess'1e .sl!lr)~­
i-a t f o r kon.s7re</-r /t'~A.s A"'Y~$­
lil') -e Y' ~ 101" P-t-L /as r o ~ lu,l­
Æ-Ia>~t: ..L 0$ IU ( norrY'O'( 

.$/)".ke-I'"~ ~#/aS5'-e. 

A n cIr't" 711/ce / ~ Aa))'·r,'.?~ ri!' s 

~ //C';'\ Ta b (' I 2. o. 

Type Tykkelse Bøjningsstyrke Trækstyrke Trykstyrke 
mm N N/mm N/mm -
Nominel Virkelig nIo nI90 n,IO nt ,90 ne,.} nc,90 

Canadisk 7,5 100 15 55 19 72 27 
Douglas 9,5 151 24 55 24 72 33 
Fir 12,5 230 90 55 37 72 53 
Plywood 15,5 310 128 72 37 95 53 
DFP 18,5 400 200 83 37 109 53 

20,5 460 250 95 37 125 53 
Finsk 6,5 7,0 166 38 113 39 74 27 
kombi 9 9,8 290 166 101 88 63 77 

12 12,8 460 330 118 145 74 101 
15 15,0/15,4 660 450 133 145 77 107 
18 18,2/18,6 910 690 157 174 94 124 
21 21,0/22,21090 930 178 190 113 113 
24 23,8125,8 1320 1150 205 205 124 163 
27 26,6 1530 1300 225 225 140 202 
30 29,4 1640 1480 255 245 151 174 

Svensk 7,5 119 6,6 56 13 56 13 
gran 9,5 197 II 71 17 71 17 
P30 12,5 270 119 83 56 83 56 
upudset 16 450 197 106 71 106 71 

19 560 270 126 83 126 83 
22 790 450 142 106 142 106 

USA 5/16" 8,0 80 14 48 16 45 15 
C-D 3/8" 9,5 104 21 47 20 44 19 
ex!. glue 1/2" 12,5 159 66 64 33 59 31 
upudset 5/8" 16,0 250 118 75 40 69 38 

3/4" 19,0 320 162 87 41 81 39 

DFP Kombi P30 C-D 

5/16" 3/8" 

Tryk vinkelret, !c.90, MPa 2,0 3,0 2,0 2,0 -
Skiveforskydning, j.", MPa 1,4 2,7 2,2 1,6 1,4 
Sklvef orskYciiiT ng -:G.'M'Pa- "60() -mo 550 600 --
Pladeforskydning, j.,'.rul, MPa 0,35 0,65 0,35 

Tabel 20. 

Trækstyrke 
Øvrige styrketal 

Fugtklasse I og lU 

P+L K 

1,0 
1,0 

1,4 
1,4 

0,35 -

1/2" 5/8" 

- -
-1.,5 _I,L 

- -
- -

Fugtklasse U 

P+L K 

3/4" 

2,0 
1,3 
~ 
0,35 

0,8 
0,7 

1,1 
1,0 

I 
]f 

-=fr, •. :-- F 
-tb ol :I 
/I ~-Iv ii j 

l Il 
("'"lJ j 
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Særtryk af Byggeindustrien 1, 1975 

lette vindafstivende vægge 
Enfamiliehuse frembyder Ikke de store statiske problemer. Men det 
stadig lettere byggeri aktualiserer behovet for udførelse af vindafstIvende 
vægge der, hvor husene Ikke længere kan vinde stabilitet bare af deres 
vægl Forfatteren har forsøgt at resumere den nuv.rende viden om om­
r6det og give nogle enkle konstruktlons- og beregningsregler. 

civilingeniør Palle Hauch 

Vi ved alle, hvordan et sia ttent stykke 
papir har stivhed i sin egen plan: det 
er svært at bringe ud af vinkel. Den 
gamle vittighed om tapetet, der holder 
huset på højkant, er nok ikke helt ved 
siden af, hvis tapetet bare er limet godt 
fast. Og tagpappen på et tag må også 
kunne overføre anselige vindkra':fter; 
det burde undersøges engang. Flg 1. 

Pladematerialer vinder mere og mere 
frem i byggeriet, og de fleste af dem er 
i stand til at overføre skivekræfter i 
deres egen plan, ikke alene krydsfiner 
og spånplader, men også gipsplader, 
fiberplader og internit plader. Men 
det er en forud!\ætning. at de er gjort 
ordentligt fast. 

Lidt enkel skive-statik 
En byggeplade. fastsømmet langs kan­
terne kan se ud som fig. l. 

Foroven: fastsømmet til en rem. Her 
virker den vandrette kraft. 

Forneden: sømmet til en rem, der er 
fastgjort i fundamentet. . 

Langs siderne: fastsømrnel til stolper, 
som er solidt forankret i fundamentet. 

Reaktionerne forneden må være, se 
fig. 2: 

H·h 
vandret kraft 11, R.\ = R R = --b-

Kræfterne H giver anledning til pa· 
virkninger i de vandrette sømforbin­
delser foroven og forneden 

ti =~ . 
R \ o~ RI! giver tilsvarende påvirk. 

ninger i de loclrette sømrækker. hvor· 
med skiven er sømnH't til stolperne: 

t2 =.B.. = ~ = H. altså 
h b· h b - -

r 
fonkydningskræfter af samme størrelse. 

Pladen er altså et rent forskydnings­
felt med lige store forskvdningsspæ,ndin. 
ger i vandrette og lodrette snit og med 
hovedspændinger. træk og tryk af sam­
me størrelse, i de skrå retninger under 
4.')0 Sømmene får kun påvirkninger i 
pbrlekanterncs retninger. 

Flg. 2. 

Fig. 3. 

Ftg ~ 

h t2~ 

t1 --RA~ H 
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Men det er sandelig en forudsætning, 
at stolperne er fastgjort, så de kan op­
tage kræfterne R A = R B = t· h. Hvis 
stolperne ikke er fastgjort forneden, vil 
de kun virke afstivende for pladen, og 
hele reaktionsoptagelsen er så overladt 
til den nederste sømrække. Fig. 3 og4. 

Forskydningen t bliver som før af 

størrelsen H. Momentet M skal nu og-
b . 

så optages af søm rækken forneden; vi 
kan beregne dem som kraften pr. cm 
af understøtningsbredden - den vil 
variere over bredden 
\ M = H'h 

W = .l.b:! 
6 
H, h H h 6h 

q =--=-·6-=t.--_ i bl! b b b 

Medmindre bredden er meget større 
end højden, bliver det altså meget 
større søm-påvirkninger end de forsky­
dende. Og de virker vinkelret på pia· 
dekant og fiberretning i remmen, kræ­
ver altså større sømafstand fra kanten 
- og så skal påvirkningerne jo adderes 
vektorielt til forskydningskræfterne. 

Det vil være sjældne tilfælde, hvor 
der er rimeligt udkomme med den me­
tode. 

Vi kunne også tænke os en stiv rem 
foroven, bundet til en vandret bevæ-
gelse. M 

Flg. 5. 
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I 

H -

Så kunne der ogs.å tages et tilsvaren­
de moment foroven, og vi ville finde 

q = t -~. Men det er stadigvæk 
b 

stort og oftest uanvendeligt. Fig. 5. 
Hvis vi har flere plader ved siden af 

hinanden, skal de hver for sig være 
sømmet til lægten i samlingen mellem 
dem, sådan al forskydningen kan opta· 
ges. Fig. 6. 

Denne forskydning er stadig t = ~ 
og l~!:.rt~r~~n ..lLe~r~t2!Pe.!L 
betyder, at vi kan undvære forankrin-

~n~~v~siEiTI~7!!: Me~d 
de 2 pladers yderkanter skal stolperne 
stadig være forankret for kraften R = 
t· h 
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Hvis vi har ner{' adskilte vægstykker, 
Illa vi til at regne pa den statisk ube· 
stemte konstruktion. Det vil være rime· 
ligt at forudsælle, at deformationerne 
fra normalkræftertle i remmen foroven 
er ubetydelige, sudan at de samvir· 
kende vægstykker .skal have lige store 
valldrelle udbøjninger. 

Hvis de enkelte vægstykker, der skal 
virke sammen, er lige brede, vil de 
have sanllllC slivl1cdsforhold, og så må 
de dele den vandrette kraftligeligl mel­
lem sig. Mm det er et særtilfælde. 

Den vandrette lidbøjning af cn væg· 
skive har 3 bidrag, fig. 7; 
()., fra eftergiven i sømrækkerne 
() h fra forskydl)ingsspændinger i skiven 
,), fra bøjning i skivepladen. 

Nar man rcg"ner pa det, viser del 
sig, at det sidste bidrag er så lille I 

forhold til de lo andre, at man kan 
. tillade sig at se bort fra del, med· 

mindre bredden er lille i forhold til 

højden (b < ~). 
De lo øvrige bidrag er begge af­

hængige af forskydningerne t. Hvis vi 
forudsætter Hookes lov, er det en lineær 
afhængighed, som det er forsvarligt at 
regne med. 

Udbøjningcrnt' af de enkelte væg­
stykker er sti proportionale med t, og 
man kan dele den vandrette kraft mel­
lem dem i forhold til deres længde. 

Beregningsmetode 
På den måde er beregningen meget 
enkel. Fig. 8. 
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Flg. 7. a 
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h 

H l eksemplet er t = ---=-=---
bl +b~ +b;J 

og vi skal ved de viste sLOlper kunne 
optage en lodret kraft R = t· h, 

Forskydningen 
Forskydningen skal kunne optages både 
i pladematerialet og i sømningen.~ 
fleste pladematerialer kan optage de 
forskydningskræfter , der kan overføres 
til dem med et rimeligt sømantalj man 
kan for pladematerialer fra 12 mm tyk­
kelse og opefter uden vanskelighed reg· 
ne med sømafstande ned til 5 cm. For 
l yndere plader kan der komme stabili­
tetsproblemer - foldning af pladerne 
- og her må man tage hensyn til pla­
dernes understøtningsforhold. 

For krydsfiner, spånplader og træ· 
fiberplader findes nordiske retnings­
linier for styrke- og stivhedstal (l) som 
man kan gå ud fra. Desværre savnes 
tilsvarende oplysninger for gipsplader, 
internit 0.1. 

Sømningen 
Vi har ikke i trænormen oplyst de 
nominelle styrker for sømning i andre 
pladematerialer end krydsfiner. Indtil 
videre er man derfor henvist til at be­
nytte tallene fra TOP's pjece TRÆ 
22 (2), hvor gipsplader, fiberplader, 
spånplader og krydsfiner er omtalt, 
men kun for sømafstande 10 cm. De 
opgivne nominelle forskydningskræfter 
(150 kp/m for vindbelastning) er nok 
for visse af materialerne lidt konserva­
tive. 

Vil man gå udover disse tal, kan 
man arbejde udfra en undersøgelse ud­
ført på Norges Byggeforskningsinstitut 

Ob 
I ,',-----7 

I I 
I I 
I I , , 

I I 
, I 

°c 
I ~----., 

I I 
I I 
, I 
I I 
I I 
I I 
I I 

, I , I 
I I L ____ .J 

, , 
L ____ ~ 

b C 

(3) og for krydsfiner fra en rapport fra 
BKF-centralen (4), 

Heri er gengivet resultater for søm· 
styrker og for færdige vægge, udført 
med mange forskellige slags materialer. 

Forankringerne 
De stolper, hvortil pladerne er sømmet, 
skal fastholdes for optrækkene. InogIt 
tilfælde vil den lodrette belastning på 
disse stolper kunne hjælpe til anast· 
ning, men man må være opmærksom 
på, at den vindbelastning, som forårsa· 
ger optrækket i stolperne, også ofte 
giver et 'resulterende optræk i dem fra 
sugningen på taget. Og de vægte, man 
kan regne med til aflastningen, er i 
regl;n små, da det kun er meget be­
grærisede vægarealer , som kan med· 
regnes. 

Ved små forankringskræfter, og hvor 
fodrernmene har en god stivhed i for· 
hold til bolteafstanden, kan stolpernt 
fastgøres til remmene med sømbeslag. 
Det kan dog være vanskeligt at opfylde 
kravene om sømafstande. 

Under andre forhold må forankrin· 
gerne føres helt ned i fundamenterne 
Her .kan man anvende hulplader , dej 
fastsømmes til stolperne, 

Der er endnu uafklarede forhold vec 
disse vindafstivende vægge. Stoffet vi 
komme til at indgå i en anvisning, son 
SBI arbejder på om vindstabilitet a 
mindre bygninger, og man må håbe 
at der kan angives typeløsninger for d 
almindeligste forekommende tilfælde 

Et helt andet kapitel er kræfterne 
overførsel til de vindafstivende vægge 
Det er behandlet i et notatfra BallerUl 
kommune, (5), og skulle også indgå 
SBI -anvisningen. 
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