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Lasrer.

P-Laster; permarente lasrer <+egenlasrer

De angivne styrke- og stivhedstal forudsatter, at variable laster ud fra
deres varighed henfgres til en af fslgende to grupper:

K-laster, kortvarige laster
- Yindlast
- stpdkrefter, herunder stgdtilleg
- tilfeldig personlast (punktlast) pd tage, og lignende laster
— variabel last pa bygningsstilladser, betonforme og andre midlerti-
dige konstruktioner
- kortvarige krefter fra temperatur- og fugtpavirkninger
- fortgjningskrefter fra skibe
— kortvarig kajlast
~ bremse- og accelerationskrafter
— belge- og istryk.
M-last, mediumvarige laster
- snelast.
L-last, langvarige laster
- gvrige variable laster
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Styrkeklasser,

K - styrkeilasse,

7 -
K78

Ssorrtercrgskiasse.,

- datel angever der Lxrak-

teristrske Korttalsbg rnirrgssriyrie.

Nedenfor er for en rakke anerkendte visuelle sorteringsregler angivet, hvil-
ken styrkeklasse det sorterede tr kan henfares til.

K30: T30 og rundtgmmer af néiletre efter de sorteringsregler, som er beskre-

K24:

K18:

vet i anneks A.

T30 efter de finske sorteringsregler udarbejdet af VTT.,

T-virke T30 efter de svenske sorteringsregler udarbejdet af T-virkefore-
ningen.

T24 efter anneks A.

T-virke T24/T20 efter ovennzvnte svenske og finske regler.

Klasse E efter Norsk Standard NS 3080.

S10 efter de af ECE Timber Committee udarbejdede regler (UN/ECE
Recommended standard for stress grading of coniferous sawn timber).
Select Structural af tregrupperne Hem-Fir og Douglas Fir efter Grading
Rules for Canadian Lumber NLGA 1970.

wk efter anneks A. DK /8.

T18 efter ovennavnte svenske regler.

Klasse S efter ovennzvnte norske regler.

S8 efter ovennzvnte ECE-regler.

Hem-Fir og Douglas Fir No 1 og No 2 samt Select Structural Spruce-
Pine-Fir efter ovennavnte canadiske regler. '

. Karakteristiske styrke- og stivhedstal i MPa

Tabel 7

naletrae

limtra L 40 L 30

niletre K30 K24 K18
styrketal
b@jning parallelt med fibrene frmte 40 30 24 18
trek parallelt med fibrene frae 27 20 16 8,5
trek vinkelret pé fibrene froo 4 0,5 0,5 0,5 0,5
tryk parallelt med fibrene! fer 38 29 23 17
tryk vinkelret pa fibrene feoore 7 7 7 7
forskydning foke 3 3 3 3
stivhedstal til deformationsberegninger®
elasticitetsmodul
parallelt med fibrene E i 14000 12000 10500 9000
elasticitetsmodul
vinkelret pa fibrene Ego s 500 400 350 300
forskydningsmodul Gk 1000 800 700 600

1 Ved tryk endetre mod endetrz skal f, multipliceres med 0,6.

2 For rundtgmmer af niletre gelder verdierne for K 30.

3 Sifremt der anvendes vadt tre, som terrer i konstruktionen, mens det er belastet, kan der komme
vasentlig storre deformationer end svarende til de angivne stivhedstal.




Fuglhiasser.

De angivne styrke- og stivhedstal forudsatter, at konstruktionerne ud
fra fugtpavirkningerne fra omgivelserne henfgres til en af nedenstden-
de fugtklasser.

Fugtklasse 1

Fugtklasse I er karakteriseret ved et fugtindhold i treeet svarende til en
lufttemperatur pd ca 20 °C og en relativ luftfugtighed, som kun i
kortere perioder overstiger 65 procent. og aldrig 80 procent.

Fugtklasse 1U

Fugtklasse IU er karakteriseret ved et fugtindhold i trzet svarende til
en lufttemperatur pa ca 20 °C og en relativ luftfugtighed, som kun i
kortere perioder overstiger 80 procent.

Til fugtklasse U regnes blandt andet.

~ konstruktioner i ventilerede ikke-permanent opvarmede bygninger, for ek-

sempel fritidshuse, uopvarmede garager og lagerbygninger samt kryberum
— ventilerede konstruktioner beskyttet mod nedbgr.

Fugtklasse U

Fugtklasse U omfatter konstruktioner i omgivelser, der giver et stgrre
fugtindhold i trzet end svarende til fugtklasse 1U.
Til fugtklasse U regnes blandt andet:

- konstruktioner i fugtige rum
~ konstruktioner udsat for nedber eller vand i gvrigt, herunder betonforme

og udendgrs stilladser
- underlag for for eksempel tagpaptage.

De ovenfor anfarte betingelser svarer til, at fugtindholdet i almindeligt nale-
tre kun i kortere perioder overstiger cirka 0,12 i fugtklasse I og cirka 0,16 i
fugtklasse TU.

relativ luftfugtighed pct
A

Fugtrlasser afphocern-
fugtlasse U ger af re/ariv Juf-

/ fugtighed og Fempe-

———
6
5(5) / fugtklasse 1 r / y r

100

80 -

0 .
=20 0 20 80
temperatur °C

Figur V5.1. Fugiklasser for néletree
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2.

Regringsmoesssge sypyrketal ¢ Nmm?
soakertbecds k/asse,

For pormal

limtrae konstruktionstrae
7-a b c [ 2 140 L30 K30 K24 KiR
P+L{ M K prLlm K P+ M K P+L{ M K P-L{M K
fugtklasse | og 1U
bgjning S 17.8 20.7 25.2 14.4 16.7 200 13.0 15.0 18.0 1.2 12.8 16.0 9.0 10.2 12.0
trek f 12.0 14.0 17.0 9.6 111 132 8.7 0.0 12,0 7.5 8.5 107 4.3 4.8 5.7
Sron 0,18 0.22 030§ 0.5 0.22 0.30 0,13 0,20 0.27 0.13 0.20 0.27 0.13 0.20 0.27
tryk £ 16.9 19.7 239 14.0 16.1 19.3 126 14.5 17.4 10.7 123 153 8.5 9.6 1.3
fow KNI 3% 44 | 31 3.6 44 2.8 33 4.0 2.8 33 4.0 2.8 3.3 4.0
forskvdning £ 1.33 1.56 1.89 1.33 1.56 1.89 1.20 1.40 1,70 1.20 1.40 1.70 1.20 1.40 1.70
fugtklasse U
bejning Son 14.8 17.8 20,7 12.2 14.4 16.7 1.0 13.0 15.0 9.6 11.2 13.6 7.8 8.4 10.2
trak h 10.0 2.0 14.0 &1 9.6 [ 7.3 8.7 10,0 6.4 7.5 9.1 37 4.0 4.8
fron 0.13 0,19 0.26 0.13 0.1% 0.26 .12 0.17 0.23 0.12 0.17 0.23 4 0.12 .17 0.23
tryk £ 14.1 16.9 19.7 11.8 14.0 16.1 10.6 12.6 14.5 9.2 10.7 13.0 7.4 79 9.6
fow 2.6 3.1 3.6 2.6 kN 36 2.3 2.8 33 23 2.8 33 2.3 2.8 33
forskydning £ N 1.33 1.56 101 1.33 1.56 {.00 1.20 1.40 1.00 1.20 1.40 1.0 1.20 .40
I Vardierne under P + L palder for lasttilfelde hvori der alene indgar permanente laster og L-laster.
Veardierne under M galder for lasttilfelde hvori der indgar M-laster {uanset deres andel).
Vardierne under K gelder for lasuifzide hvori der indgar K-laster (vanset deres andet).
2 Tlav sikkerhedskiasse multipliceres med 1.1. | hoj sikkerhedsklasse multipiceres med (1.9

Deformarror,er

SHArvheclsiray,

Konstruktioner eller konstruktionsdeles stivhed skal vurderes i for-hold til konstruktionens funktion og i
sammenhzng med tilslutningen til eventuelle nabokonstruktioner eller andre bygningsdele.
Som retningslinie for fastszttelse af stivheden af bjzlkelag i etage-adskillelser i boliger og lignende kan anfgres,
at nedbgjningen for en javnt fordelt L-last pd 1,5 kN/m? ikke bgr overstige 1/500 af spandvidden.

Ved andre konstruktioner kan stgrre nedbgjninger normalt tillades. Spgrgsmalet skal vurderes i sammenhang med

for eksempel tagdek ningsmateriale.

Regringsmeoesssge stivhedstal & Nmm?
veol beregring af pedbgiriirg,

label

limtre LAD L3O
konstruktionstre K30 K24 KI8
P L M K p L M K P L M K P L M K

Sugtklasse |

E 8400 ] 11200 | 12600 § 14000 | 7200 | 9600 § 10800 | 12000 6300 | 8400 ] 9400 | 10500 | s400 § 7200 | 8100 | 9000

Ew 300 40| 450} s00} 240 | 320 3601 400 | 210 | 280 | 310 350§ 180§ 240§ 2701 300

G 600 800 | 900§ 1000 ] 480 | 640 720§ 800 ] 420 | s60 | 630 700 §} 360} 480 | s401 60
fugtklasse 1U

E 7000 | 8400 | 9800 {11200 | 6000 | 7200 | 8400} 9600 [S300 }6300 | 7300 § 8400 | 4500 § 5400 { 6300 ] 7200

Eew 250 30| 350] 400) 200 | 240 280 320 | 180 | 210 § 240 280 3 150f 180§ 210§ 240 3
G 500 600 | 700 | 800} 400 | 480 5601 640 | 350 { 420 | 490 60 § 3001 360 ] 420 480 A
fugtklasse U

E 4200 | 7000 | 8400 { 9800 | 3600 ] 6000 | 7200 § 8400 §3200 [5300 { 6300 { 7400 § 2700 { 4500 [ S400 | 6300

Ew 150 2501 300] 350§ 120 | 200 240 280 | 110 1 180 ] 210 250 90| 10} 1801 210

G 300 00| 600 700) 240 | 400 480 ] se0 ] 210 § 350 § 420 450 1 180 ] 300{ 360} 420

1 Vardierne under P galder for permanent last.
Vardierne under L galder for L-iaster.
Vardierne under M galder for M-laster.
Vardierne under K gzider for K-laster.

Ved kombinationer beregnes deformationerne for hver last for sig med de respektive stivhedstal.
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L oqgllU U
HE. K. 4/¢€ /, 03
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Tabel 7.

Lostker/bestag af s’al

BMF add | st | Tm

TN | M etk | == m
8/ /%0 s30)| » ~|[3°? so
40/4 0 &30 e 32 so
4o/50 | #30 ‘2'0_. | 5o ¢3
46/c0 | 20 e ¢3 3
£o /po /650, L2 | &7 /00

BMF hulplader har
huller @5 mm og er
fremstillet af varmt-
galvaniseret stal-
piade.

Til BMF hulplader
skal anvendes BMF
kamsem med diame-
ter 4,0 mm.
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O/ ¢« o _o o
5@/?7“/‘5/6(/7 C. éoooooo —
MR R
. -3 40 -] ° o o o o [}
For s@mrng veod srallas-
60 o ° o] ° o ° o
© o ° o °
/f’c'f' 7 a a/s/a/m/r/?c frcz/)lrce elelele
¢ o ° [
r-3 ¢ e o’ e
rCa/(/CCN‘S /7960/ 30/0 0/0(9 e ® %o %y
b —
1
20 20
/A/c vedd ena/en °2 Aanten a/ ‘
Free, | |
' .10 110 10 stk. 40/40 BMF
‘ , kamsom
| ® o ? [+] ® 10
i ® [ ] ¢} o] ® L]
<] 10p
80 |e T e % 0 ¢ o e ' e }§—> HOV@d"C%f'
® o ¢ (<] ® 1
l ® L] [+ 6 ] o [ N ® 10
— e ° | Hulplade 80 x 220 1.5
Beslag af BMF hulplade | Tresaxisomm 80\__20720 pé begge sider
Afstand mellem sem indbyrdes ‘““4‘0 b—
Kravene i treenormen DS 413 skal overholdes, dog med én veesentlig undtagelse. Den-
ne undtagelse er begrundet i en udtalelse fra det permanente normudvalg for traekon-
struktioner af 1/10-78. 20
P& forespergsel angdende anvendelse af BMF hulplader med fuld udsemning, dog r————H
med overholdelse af DS 413's krav til kantafstande, i en traekpavirket samling, hvor ] e 14+ |
kreefter virker parallelt med trae«is fiberretning og pladens hovedretning (semafstand — ! ° . % -
ifiberretning = 40 mm, afstanc 'nellem semraekker vinkeiret pa fiberretning = 10 mm l' i l
og semmene i naboraekker for:: udt 20 mm) svarer normudvalget: 20 |
| Lo,

»Normudvaliget har intet at indvende mod anvendelse af hulpladerne i de tilfaelde, hvor
kraefterne virker parallelt med pladens hovedretning, samtidig med at denne er paral-
lel med traeets fiberretning.

Safremt andre retninger anvendes, ma et reduceret antal af hullerne anvendes séle-
des, at en sematstand, der svarer til normens krav, tilvejebringes.«
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K orre#rrons fatk rorer for

afs/alllastedle Spgm og sArwer

Tabeld O,
S/K. Las’ Fugltr/asse.

logll. A
47¢ 77

el 8

/03 o7/

o2 214

Normal 429 o8¢

%
NEIRIR IR

774 G739
P+{ / ac7?

allas?
Zayv, /< /42 oI5 Aksialias?.

M )25 ¥ 4
P+L /7 73

/

Dim T L L d dr dz 1 0 D 81 ds }

a-b mm mm mm mem mm mm mm mm mm mm

-

B/MF-/A<ansern, o |
sort00 | 100 f 55§ 60 55 65 15 120 80 20 10 |
60/80 80 55 6.0 55 65 15 120 80 20 10 ]

60/60 0] 50 60 s5 65 15 120 80 20 10

40100 | 100 55| 0 36 44 125 80 53 15 08
40/75 750 55} 40 36 44 125 80 53 15 08 |
40/60 o] s0] 40 36 44 12 B0 53 15 08 |
3| 40/50 s0 ] 0o a0 36 44 125 80 53 15 08
¢  ton et 40/40 wi 30§40 35 4s 125 80 53 15 08 |
/\ 3 : A 40/35 35 ] 25} 40 36 4 125 80 53 15 08 l’

g

e g wpbdy LIS 34160 ol 0l 3¢ 30 37 10 s8 50 12 07
Jigi— AR hA H,}_}_}_}}H RPRARTS s 4, H
S( 2|8 C e 1 JHJ,JJ 1 g g 31/60 6o f 50 § 31 27 a4 o 62 46 10 07 |
\’/lL [ trs-o 31740 wof 3}z 27 34 0 62 46 10 07 |}

Ry | 3122 2] 1w far 27 a4 10 82 45 10 07

- 28/60 60| 50y 28 25 31 10 56 43 10 06

25/35 s f s )25 22 28 10 s0 ‘40 10 08

Aeerverye viser F /F max
1,0(

CZ/ \/60(' sS&rm Ac - %3&/100 glatte tirkantssm

347100 skruesgm
\/oeye/sc forrir? -

\CL 8/100 kamsgm

. L
ges AKamsgms H N\ A
forankrsngstraff oIS

spmbevcegelse i mm

Jrre st

Normaliserede arbejdskurver for glatte firkantsgm, kam-
sgm og skruesgm. Efter [Feldborg & Johansen, 1972],
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Ay = (o8 /3 -0/ 0880 /0 080=042 AN

SHm 4780
< {0,47-4, €(130-38-/546),29 = 2374
« ©C47-4¢38+2F 4&°%),29 = 7ON

rs Q42 - (77 — 2544 96030 3P

0,237
B”F' /ngecs ¢m 4.5-/)0 11‘SI [‘lF = ’:mmmmmnumnnnm))’]y
;ud;{s,ssw,s‘ (s2-15+45)425 = 932 NV
2F 4,5% 429 =73/ ¥
ns 222 < o5r stk — Itk Do BIF lagh spm
T"' 424N, T O42 Al

52 |3%

= ’ ' =
&; E5,/1> P4 ¢=3,8 = 1"5)‘5 45223
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— Anral s,/
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bercgres sop; 2 sniks-

fordrnaec/se

Beercevner fud

Yoz, éo//.fcxm//‘/?ys becere -
evne er bestemsS af St
4 visde SbrudSonto/l .

7 5/'045/‘/%.

2. [lelSemr sAk.

3. 50// 03 .5/'0/65//%.

4. Bolt, siae~ og mellemsik.

— L2, /Oa° bold
= Afsrarrce

— S0 c/r/)/aa/c‘r
\ Fordor/rg
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Max. regn. Fvarbeercevne N, for Frllast
¢ S/ N g /ay//?/. 203 LY,

Arndre Fo/Fel/de Aorrrgeres efrer
Tnbeld 3 Fabel 5, side 28,

? 2
/!“gé e N2 . z (B 1 ] <
.;; =1
p,r.sni ~
t2 t1 d ap = "0 0 90 0 0 90
jain} mm mm a, = 0 90 0 0 80 [1]
Antal snit: 1 1 1 2 2 2
------- dr——--—..r____.- " 4 T T~ o . T 7 T 0 o T N o - S o T B o W FED By o o e T T e e
25 25 8 1.0€ 0.99 0.99 1.06 0.97 0.99
10 1.52 1.29 1.29 1.52 1.07 1.40
12 1.82 1.40 1.49 1.82 1.17 1.82
-------- T RS F . ———— e e e 0 B e O e e
32 25 8 1.06 1.06 0.99 1.06 1.06 0.99
10 1.54 1.44 1.40 1.54 1.36 1.40
12 2.07 1.66 1.75 2.11 1.50 1.91
32 10 1.67 1.49 1.49 1.67 1.36 1.49
12 2.26 1.91 1.91 2.26 1.50 2.01
16 3.11 2.45 2.45 3.11 1.79 3.11
38 25 8 1.06 1.06 0.99 1.06 1.06 0.99
10 1.54 1.54 1.40 1.54 1.54 1.40
12 2,11 1.80 1.91 2.11 1.78 1.91
16 3.06 2.27 2.54 3.49 2.12 2.68
32 8 1.16 1.14 1.07 1.16 1.16 1.07
10 1,67 1.57 1.49 1.67 1.62 1.49
12 2.26 2.05 2.01 2.26 1.78 2.01
16 3.40 2.61 2.74 3.69 2.12 3.30
kY] 8 1.25 1.14 1.14 1.25 1.25 1.14
12 2.40 2.09 2.09 2.40 1,78 2.09
16 3.69 2.90 2.90 3.569 2.12 3.40
20 4.61 3.55 3.55 4.61 2.49 4.61
50 25 8 1.06  1.06 0.99 1.06 1.06  0.99
10 1.54 1.54 1.40 1.54 1.54 1.40
12 2.11  "2.08 1.91 2.11 2.11 1.91
16 3.49 2.61 2.68 3.49 2.79 2.68
32 10 1.67 1.67 1.49 1.67 1.67 1.49
12 2.26 2.26 2.01 2.26 2.26 2.01
16 3.70 2.95 3.30 3.70 2.79 3.30
38 10 1.78 1.73 1.57 1.78 1.78 1.57
12 2.40 2.27 2.09 2.40 2.34 2.09
16 3.88 3.24 3.40 3.88 2.79 3.40
20 5.34 3.94 4,28 5.71 3.27 4.78
50 10 2.01 1.73 1.73 2.01 1.94 1.73
12 2.67 2.27 2.27 2.67 2.34 2.27
16 4.24 3.61 3.61 4.24 2.79 3.61 P
20 6.07 4.67 4.67 6.07 3.27 5.30
-
%3 32 10 1.67 1.67 1.49 1.67 1.67 1.49
12 2.26 2.26 2.01 2.26 2.26 2.01
16 3.70 3.31 3.30 3.70 3.52 3.30
20 5.49 4.00 4.03 5.49 4.12 4.03
38 |12 2.40 2.40 2.09 2.40 2.40 2.09
16 3.88 3.60 3.40 3.88 3.52 3.40
20 5.71 4.37 4.78 5.71 4.12 4.78
S0 12 2.67 2.45 2.27 2.67 2.67 2.27
16 4.24 3.83 3.61 4.24 3.52 3.61
20 6.16 5.10 5.30 6.16 4.12 5.30
24 8.23 6.02 6.47 8.42 4.75 7.25
63 12 2.96 2.45 2.45 2.96 2.74 2.45
16 4.63 3.83 3.83 4.63 3.52 3.83
20 6.65 5.56 5.56 6.65 4.12 5.56
24 9,00 6.96 6.96 9.00 4.75 7.64




4 7.
Jabel P, forsal

2 2 2

/:.cvé g% ‘ 1) 1:5’1 1&?51
P sm7‘ _

t2 tl d 90 0 0 90
mr mm mm 2 = 0 Y 90 0
jAntal snit: 1 1 1 2 2 .2
- - ——————————————— -
75 38 12 2.40 2.40 2.09 2.40 2.40 2.09
16 3.88 3.88 3.40 3.88 3.88 3.40
20 5.71 4.76 4.78 5.71 4.91 4.78
50 12 2.67 2.62 2.27 2,67 2.67 2.27
16 4.24 4.04 3.61 4.24 4.19 3.61
20 6.16 5.49 5.30 6.16 4.91 5.30
24 8.42 6.47 7.25 B.42 5.66 7.25
63 16 4.63 4.04 3.83 4.63 4.19 3.83
20 6.65 5.80 5.56 6.65 4.91 5.56
24 9.00 7.41 7.64 9.00 5.6€ 7.64
75 16 4.99 4.04 4.04 4,99 4.19 4.04

20 7.09 5.80 5.80 7.09 4.91 5.80
24 9.54 7.92 7.92 9.54 5.66 7.92
100 38 16 3.88 3.88 3.40 3.88 3.88 3.40
20 5.71 5.58 4.78 5.71 5.71 4.78

24 7.88 6.54 5.51 7.88 7.54 5.51
50 16 4.24 4.24 3.61 4.24 4.24 3.61
20 6.16 6.16 5.30 6.16 6.16 -~ 5.30
24 8.42 7.41 7.25 8.42 7.54 7.25
63 16 4.63 4.47 3.83 4.63 4.63 3.83

20 6.65 6.31 5.56 6.65 6.55 5.56

24 9.00 8.36 7.64 9.00 7.54 7.64
75 16 4.99 4.47 4.04 4.99 4.77 4.04

20 7.09 6.31 5.80 7.09 6.55 5.80
24 9.54 8.50 7.92 9.54 7.54 7.92

100 16 5.38 4.47 4.47 5.38 4.77 4.47
20 8.03 6.31 6.31 8.03 6.55 6.31
241 10.66 8.50 8.50 10.66 7.54 8.50

V/f?/f/("‘ mc/Am /ff‘a/’i‘- °2
;(/'brr‘rc/n/‘ng,

Da Jraels Frykslyrie er
. 7

mindre L pa Srberre (£ s0d) ¢,
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varclierre o Xabels, JSfon 0’03

90° Aorrsgercs el fploen oo
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Fd = “d (/5 /C,o>5//7°\
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Easempel 73

Laslt Pt
S/ Lav
Fofy//?/.](/

= 20° ~ o
? o° fiaok = 2°3,85 115 8, S4 4N
2 © Je

Lol 224007 7 484N

Zo = P [t TEHTO A
Z, =3P mm @:} P S4-(R54-743)s:)n30°= 8 o/ fe
ol = /& mm
2-sn,7

Bo/tforb rnade/se preol

sAS Sasier, ,_%:
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/?A/éf/ff :’2 “

o

E/c_sem/oe 74,

F /00
Loas’l A, N( > e
s/ N, § k‘k ““ng ’f% M/,

/cay//t(. [/Z

n * (535~ (539 -4,47)sin31°)/129 = 6,344
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4 7,

Max. regn. boereevrme 1 AN for
P+l Las) +» S//C N o9 fugrrl

Z og ZU,

Andrc F ' llwlole Forrigeres
efFer HFatel £, s/dle 28

Jecbel 70. Bu//a/o;- mellem/cey.
Nominel dimensio - 4 oval Tirkantet firkantet
¢+ dimension 48 262 275 295 2117 70x130 ) 100x100 . 130130
fa c 3,5 4,9 6,5 8,3 12,8 8,9 1,7 16,3
Hoveddimensioner: | |
Udvendigt mdl D 48 62 75 95 117 73x130 | 100x100 130x130
Huldiametre: )
tosidig, dvs. max
boltediameter . 17 21 26 35 50 26 40x40 ; 52x52
. 10, 12, 112, 16, 12,16,20, |16, 20, fi6,20,22,/ 16, 20, i o
ensidig 16, 20 20 22, 24 22, 24 24, 30 22, 24 leveres kun tosidig
P e —— e o o o ot e e e i i i o e e e e o i i s i e e o o e
Antal tender p& hver ‘
side 12 12 12 18 18 14 20 ! 28
Tandhgjde 6 8 9 11 14 13 7 . 9
Pladetykkelse. 1,0 1,2 3,25 1,35 1,5 1,5 1,35 ¢ 1,5
Anbefalede mindste og _ _ _ - . _ _ ; ~
starste boltediametre 12-16 12-20 12-22 16-24 16-24 16-24 16-24 | 20-24
Mindste tredimension.
Bredde B . . .
Mindste tykkelse t 18 24 27 33 42 39 21 i 27

1)
Tabel /7 Shernemelienm/ag.
Nominel dimension 50x50 60x60 @75 80x80 @115 [100x100 1 120x120
¥
|
50( 5,1 6,3 7.9 8,7 ' 10,7 12,7
I
Hoveddimensioner : 7 :
Udvendigt mdl D 50x50 60x60 75 80x80 115 100x100 1 120x120
Antal tander p& hver i
side 16 16 20 24 36 40 | 56
Tandhegjde 7,5 7.5 7.5 7,5 7,5 7,5 : 7,5
Pladetykkelse 1,3 1,3 1.3 1,3 1,3 1,3 [ 1,3
Anbefalede mindste og _ - _ - - ! _ _
stgrste boltediametre 12-16 12-20 12-20 12-20 16~24 ; 20-24 20-24
Mindste tradimension
Bredde B '
Mindste tykkelse t 23 23 23 23 23 23 23

/:/05/4/7/7?‘9: for Frer/asl

Vite_2- font £+
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Hyvor frafren carrer

ern vinkel rmed frber-
retrsrgesn, skcal cler

urdersgges for floefk-
rINRG .

T = 3, VL
2"t A

Ved redlucere? ernae-
afs/ornd a , wroder-
s@Eges for floetr/rg.
(Se bolfe s/cle 45)

Konstruktionsregler

Indpresuing af melleming

Mellemizggets tznder skal vare fuldstendig
indpressede i traet.

Dette kan for de mindre sterrelser gares til-
fredsstillende enten ved hjelp af en specialboit
med store underlagsplader, der efter mellem-
laggets indpresning erstattes med en normal
bolt med normale underlagsplader. elier med
den permanente bolt (mindst 16 mm) med
underlagsplader. der mindst har samme star-
relse som mellemizgget og en tvkkelse pa
mindst 0.1 - sidelinien.

For mellemizg af de siorre dimensioner nia
der anvendes sarligt presseudstyr, fx. med
hydraulisk donkraft.

Indpressede meliemlag ma ikke anvendes i
lovtra.

pacialgevind med
© - - stor shgning
=+ —  hugkleje

% -~ underlogwlode
t
: |

i,

permarnes’ skive
pe— i —er

/S O ;
Y O4d
L____——_-—V....-"_

skrve 71l rndprespmg
(&—D —y/

oA

O/D
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Fveerlos? _ AfsFarce.
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Nax. regn. Freoerboercevne
¢ AN, For P+l Lasr ¢ S/K N,

g Ffugrcl. 7 og IU.
Andre Folrfoelcle konv'gcrcs

efter rabeld 5 secle 2&. 'A"”'A’M
Tabel 732 @ ‘

Skruedcameder
& lo | 72 | 16
25 | 10¢| 152|217 | 34¢
32 | 71,76 767,226 |3 ¢€9
32 | 1,25 172 | 240|322

Z.

-
Ny
=

2.% so 201|267 | 424
V| €3 | 2,96 |463| wmum
3% 25 | 099 7140|197 |254
-90° Tl 32 | 107 149|207 (2,74 —
ud 3% | 71744 | 1,57/ 209 |2, 90| i
4,% 50 7731227 |37 S
y| &3 245 | 3,63 »
143 | g2 | 17| 279|402 774
2+4 743 | 2,59| 3¢ | ¢,34

o ° 90 ¢
El=fy (g -F]") 5 a
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Skrae/“/acz"w'//%ez‘ Al walAroe k.

Regrn. boerecvre for
Sl N, Fugrkl I ogll
og AF+l-Ldas/, A/?G(/"C ,
FrlFoelde Aorrsgeres - o
efFer Fabel § siae33, 7 _

Fud = (14 +$,’(0()(/9-o()-‘ 2 / ly (udtroek)
oL 23mm, og /9 dmm. Z
franske traeskruer 7 (&4 56 / / 4.

Skaft

DIN 571
d1-mm 6 8 10 12 16 20
I - l@ngde: 20 ®:
25 [ 2 ®:
30 ®:2 ®: ®
s ®:z ®:z [ 2]
40 ®: ®: ®: ©
45 ®: @z @z —g
50 oz [ 13 ®: ®: )
s ® [ J O O
60 ®: ®: ®:z @2 ®
85 ®: ®: ®: o
70 ®: ®: ®:z ®: ®
75 @) O O O [ ]
80 ®: ®: ®: ®: ]
90 ®: ®: [ 13 @®: ®
100 ®:z @z ®:z ®: ® ® / A 0
110 o ®: ®: @: g g ’ 6 (
120 o ®: o: [ 13 ® o
130 ® ® @®:z ® (]
140 [ 13 [ o [
150 ®: ®:z ®: ® ®
160 ] <) ® ® ®
(170) O
180 > ¢ ® ©® (]
(190} O
200 [¢] ) [ ] ® @
220 ¢ @ ©
240 Q [ ®
(250) @
260 [ 0] ® D=
280 [ o ® e
300 o o ® Al 4
DIN 571, d t — mm 6 8 10 12 16 20 t—— i
s — mm 10 13 17 19 24 30 _
k — mm 4 55 7 8 10 13 | -
d2(=07d1) 42 5.6 7 9 12 15 v 22
=
R -
dan i » ¢ 7 b Z f
Sk fabrlkat NKT( a c /ts-. rh - rundhoved
uh — undersa@nkhoved — HFC 300-310 m. v. — 90° us.
d—-nr 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20
d mm 3.2 3.5 4 43 4,7 54 6.1 6.8 7,6 8.3
D mm 6.8 7.4 8.4 9 98 112 126 142 158 174
K mm 1,75 1.9 2,15 23 2.5 285 3.2 3.6 4 44
n mm 1 11 1.2 1,2 1.4 1.5 1.6 1.8 2 2
! mm 088 0985 108 1,15 125 142 16 1.8 2 2
rh — rundhoved — HFC 301-311 m. v.
d-nr 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20
d mm 3,2 3.5 4 4.3 47 54 6.1 6.8 7.6 8.3
D mm 6.4 7 7.9 8.5 93 10,7 12 136 151 1587
k mm 2.5 2,7 3.1 3.3 3,6 41 4,6 52 5.8 54
n mm 1 11 12 12 14 15 16 18 2 2 uh - underssnkhoved
t mm 15 1,6 1.7 1.9 2 2.4 2,6 3.1 3.4 3.8
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LrRsempeld /€.

S/IKA N

Las?* . £y
/:ccy)%‘/, ZY. | .
4 30,

/2 * 70 sgruer. ' e
Vinkeljern L. Sox70x€&mnm,

AL = s oxN

lg= Q€ 70 =42 mm.

Lotpaft = 70-€~42 222mm>Emm.

N > 572 =8C mm. ) ALvs.
{270~¢ Chmm {4 P12 =9 mm redukton
7\/@7*/6(571
gz 2 36C521259 = 4 304N 7}2

x T4d
Rem. AMG,V' =(7+2)2 2/OFuS /40 mm M%:f’d

Jrak,

£ = (ra+5¢12)(42-12):2:4,29 107" = _&2PAN

F/@Aﬁ/'/?g
é = SO mm > 4/2 =4P mm
Vool S/ = 55475 140500 /O s RS2 LN

42
£ 30 —*i—i"———"'l"————"}

= COOAN < 28 AV %
v

5,82

X




S5,

Vv dod c/ef.

[ %rya//ﬁ? er.
Lo de Leente 'on .
Spanrn.

SA/'yc/cmA//O/?.i Sy
roefeoenr,

L .05
FladefunkTr0n.

Jabel 7€.

N Min.antal Tykkelse Speendvidde
/(rya/Sf’”e"‘fO‘-go finerer mm mm
Fra Canada: EXTERIOR CSP SHEATHING 4 12,5 600
5 15,5 800
5 18,5 1200
Fra Finland: CONIFER EXTERIOR WBP PLYWOOD P30 7 12 600
7 15 800
9 19,3 1200
Fra Sverige: K-Plywood P30 5 12 600
5 16 800
7 19 1200
Fra USA: C-D INTERIOR, EXTERIOR-GLUEmrk. 32/16 4 12,5 600
mrk. 42/20 5 16 800
mrk. 48/24 5 19 1200
......... §é1so
e 500 ;
/'C(‘éc/ 77, B
. Min.antal Tykkelse Spaendvidde = -
/(/‘ga(s‘;f//?er‘yu/t/, finerer mm mm E ;
Fra Canada: °) CSP SELECT-TF eiler DFP SELECT-TF § 15,5 400 = |
5 18,5 600
Fra Finland: CONIFER EXTERIOR WBP PLYWOOD P30 7 15 400 — —
9 19,3 600
Fra Sverige: K-Plywood P30 5 16 400
7 19 600
Fra USA: ) UNDERLAYMENT GROUP 1 INT, EXT GLUE 5 16 400
5 19 600

Sasrvefunlion.
fCZéC[ 7  Sgmaf-

. Ay
Overfort last S7arsn 6{. o
Plade: Tykkelse: Som: pr. plade
Halvhard treefiber 12 mm 19/35 pladestift 3.0 kN /fa”/"" /00 m m
Asfaltimpr. treefiber 12 mm 20/50 som 1.2 kN . /
Gips 13 mm 2335 gipsplade 2.4 kN 1 PVIly 800,7;,.__3'_’

Spinplade 10 mm 20/40 som 3.0kN
Krydsfiner 9 mm 25/55 pladestift 4,0 kN T‘—("'a*i




S6.

Regningsrmoessige s/yrie -
Fal Ffor AonsFrwreFrons frgals -
finer, for Pl Jas’ og fugh-
Alasce L og IV ¢ rnormal

S/tfenf edshlasse,
Anclre Flfewl/ o Aorrigeres
e fPen Habel 20,

Jabeld 79

Type Tykkelse Bejningsstyrke  Trakstyrke Trykstyrke
mm N N/mm N/mm
Nominel Virkelig myg mgo n 0 1, 90 Mey Mc9o
Canadisk 7,5 100 15 55 19 72 27
Douglas 9.5 {51 24 55 24 72 33
Fir 12,5 230 90 55 37 72 53
Plywood 15,5 310 128 72 37 95 53
DFP 18,5 400 200 83 37 109 S§3
20,5 460 250 95 37 125 53
Finsk 6,5 7,0 166 38 113 39 74 27
kombi 9 9,8 290 166 101 88 63 77
12 12,8 460 330 118 145 74 10t
1S 15,0/15,4 660 450 133 145 77 107
18 18,2/18,6 910 690 157 174 94 124
21 21,0/22,2 1090 930 178 190 13 113
24 23,8/25,8 1320 1150 205 205 124 163
27 26,6 1530 1300 225 225 140 202
30 294 1640 1480 255 245 151 174
Svensk 7,5 119 6,6 56 13 s6 13
gran 9,5 197 11 71 17 71 17
P30 12,5 270 119 83 56 83 56
upudset 16 450 197 106 71 106 71
19 560 270 126 83 126 83
22 790 450 142 106 142 106
USA 5716 8,0 80 14 48 16 45 15
C-D 3/8” 9,5 104 21 47 20 4 19
ext. glue 172" 12,5 159 66 64 33 59 31
upudset 5/8” 16,0 250 118 75 40 69 38
3/4” 19,0 320 162 87 41 81 39
DFP Kombi P30 C-D
5/16" 3/8” 172" 5/8° 3/4"
Tryk vinkelret, . 90, MPa 2,0 3,0 2,0 2,0 - - - 2,0
Skiveforskydning, f,, MPa 1,4 2,7 2,2 1,6 4 _ 15 1,6 1,3
Skiveforskydning, G, MPa 600 700 550 600 - - -
Pladeforskydning, £, ,.;, MPa 0,35 0,65 0,35 0,35 - - - 0,35
Tabeld 20.
Fugtklasse 1 og U E‘ig.[.}fl‘is_sf_l_)_
P+L K P+L K
Treekstyrke 1,0 1,4 0,8 1,1
Ovrige styrketal 1,0 1,4 0,7 1,0
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S 7.

lette vindafstivende vaegge

Enfamiliehuse frembyder Ikke de store statiske problemer. Men det
stadlg lettere byggeri aktualiserer behovet for udforeise af vindafstivende
vaegge der, hvor husene lkke leengere kan vinde stabilitet bare af deres
veegt. Forfatteren har forssgt at resumere den nuvarende viden om om-

radet og give nogle enkle konstruktions- og beregningsregler.

civilingenier Palle Hauch

Vi ved alle, hvordan et slattent stykke
papir har stivhed i sin egen plan: det
er svaert at bringe ud al vinkel. Den
gamle vittighed om tapetet, der holder
huset pa hejkant, er nok ikke helt ved
siden af, hvis tapetet bare er limet godt
fast. Og tagpappen pa et tag ma ogsa
kunne overfgre anselige vindkrafter;
det burde underseges engang.

Pladematerialer vinder mere og mere
frem i byggeriet, og de fleste af dem er
i stand til at overfere skivekrafter i
deres egen plan, ikke alene krydsfiner
og spanplader, men ogsd gipsplader,
fiberplader og internit plader. Men
det er en forudaztning. at de er gjort
ordentligt fast.

Lidt enkel skive-statik

En byggeplade, fastsemmet langs kan-
terne kan se ud som fig. 1.

Foroven: fastsemmet til en rem. Her
virker den vandrette kraft.

Forneden: semmet til en rem, der er
fastgjort i fundamentet.

Langs siderne: fastsemmet til stolper
som er solidt forankret i fundamentet.

Reaktionerne forneden ma vzere, se
fig. 2:
vandret kraft H, R, = Ht;h

Ry =

Krafterne H giver anledning til pa-
virkninger i de vandrette semforbin-
delser foroven og forneden

t, ==

R, og Ry giver tilsvarende pavirk-
ninger i de lodrette semrakker. hvor-
med skiven er samnmet til stolperne:

forskydningskraefter af samme storrelse.
Pladen er altss et rent forskydnings-
felt med lige store forskydningsspaendin-
ger i vandrette og lodrette snit og med
hovedspandinger. track og tryk alsam-
me sterrelse, i de skra retninger under
45° Semmene far kun pavirkninger i
pladekanternes retninger.

Fig 1.

Fig. 2.

Men det ersandelig en forudsatning,
at stolperne er fastgjort, sa de kan op-
tage krafterne R, = Ry = t* h. Hvis
stolperne ikke er [astgjort forneden, vil
de kun virke afstivende for pladen, og
hele reaktionsoptagelsen er sa overladt
til den nederste semrackke. Fig. 3 og4.

Forskydningen t bliver som fer af

sterrelsen —EI— Momentet M skal nuog-

s3 optages al sgmrackken forneden; vi
kan beregne dem som kraften pr. cm

al understgtningsbredden — den vil
variere over bredden
"M=H'h
=1L 2
w 5 b
H-'h H .h 6h
= —_— = .6 = —_—
S e e S
G 6 b G

Medmindre bredden er meget stgrre
end hejden, bliver det altsd meget
starre sgm-pavirkninger end de forsky-
dende. Og de virker vinkelret pa pla-
dekant og fiberretning i remmen, krae-
ver altsd storre ssmafstand fra kanten
— og sa skal pavirkningerne jo adderes
vektorielt ti] forskydningskrafterne.

Det vil vaere sjzldne tilfaelde, hvor
der er rimeligt udkomme med den me-
tode.

Vi kunne ogsa taenke os en stiv rem
{oroven, bundet til en vandret bevae-

gelse. M

AN
[ H
/ 7
! ]
I !
1 [}
,I !
1 II
/ ]
II !
!
- y
~
Fig. 8. M

S4 kunne der ogsa tages et tilsvaren-
de moment foroven, og vi ville finde

q = t-—:}g—-. Men det er stadigvaek
stort og oftest uanvendeligt. Fig. 5.

Hvis vi har [lere plader ved siden af
hinanden, skal de¢ hver for sig veere
semmet til lzegten i samlingen mellem
dem, sadan at forskydningen kan opta-
ges. Fig. 6.

Denne forskydning er stadig t = -%

og krafloverﬁarins_n _gennem_stolpen
bctyder at_vi kan undvare forankrm
gen al al ss__pcn ved samh_gen Menved
de 2 pladers vderkan(er skal stolperne
stadig vacre forankret [or kraften R =
t-h
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Hvis vi har flere adskilte vaegstykker,
ma vi til at regne pa den statisk ube-
stente konstruktion. Det vil viere rime-
ligt at forudsatte, at deformationernc
fra normalkreefterne 1 retnmen foroven
er ubetydelige, sadan at de samvir-
kende vaegstykker skal have lige store
vandrette udbgjninger.

Hvis de enkelte vaegstykker, der skal
virke sammen, er lige brede, vil de
have samme stivhedsforhold, og sa ma
de dele den vandrette kraft ligeligt mel-
lemn sig. Men det er et sertilfzelde.

Den vandrette udbgjning al en veeg-
skive har 3 bidrag, fig. 7:

N,
oy
.

fra eltergiven i semraekkerne

fra forskydyingsspeendinger i skiven

fra bejning i skivepladen.
Nar man regher pa det, viser det
sig, at det sidste bidrag er sa lille 1
forhold til dc to andre, at man kan
“tillade sig at se bort fra det, med-
mindre bredden er lille i forhold til

hejden (b < ?h).

De to evrige bidrag er begge af-
haengige al forskydningerne t. Hvis vi
forudsatier Hookes lov, er det enlinezer
afhzngighed, som det er forsvarligt at
regne med.

Udbgjningerne af de enkelte vag-
stykker er sa proportionale med t, og
man kan dele den vandrette kraft mel-
lem dem i forhold til deres lengde.

Beregningsmetode
Pa den made er beregningen meget
enkel. Fig. 8.

| 6 |
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!
/ !
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/ !
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Fig. 7. a
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- |
b1 bz b3 I
I eksemplet ert = H (3) og for krydsfiner fra en rapport fra
b, +b. +by

og vi skal ved de viste stolper kunne

optage en lodret kraft R = t+h,
R

Forskydningen

Forskydningen skal kunne optages bade

i pladematerialet og i semningen. De

fleste pladematerialer kan optage de

forskydningskreefter, der kan overfgres

til dem med et nimeligt semantal; man

kan for pladematerialer fra 12 mm tyk-
kelse og opefter uden vanskelighedreg-
ne med sgmafstande ned til 5 cm. For
tyndere plader kan der komme stabili-
tetsproblemer — [oldning af pladerne
— og her ma man tage hensyn til pla-
dernes understgtningsforhoid.

For krydsfiner, spanplader og tra-
{iberplader findes nordiske retnings-
linier for styrke- og stivhedstal (1) som
man kan ga ud fra. Desvarre savnes
tilsvarende oplysninger for gipsplader,
internit o.l.

Semningen

Vi har ikke i tranormen oplyst de
nominelle styrker for spmning i andre
pladematerialer end krydsfiner. Indtil
videre er man derfor henvist til at be-
nytte tallene fra TOP’s pjece TRA

22 (2), hvor gipsplader, fiberplader,

spanplader og krydsfiner er omtalt,
men kun for semafstande 10 cm. De
opgivne nominelle forskydningskrafter
(150 kp/m for vindbelastning) er nok
for visse af materialerne lidt konserva-
tive,

Vil man g4 udover disse tal, kan
man arbejde udira en undersggelse ud-
fort pa Norges Byggeforskningsinstitut

6 5(;
I b
N |
/ / } |
/ / | !
/ / ! |
/ / ! !
/ / / |
/ / | ]
/ / / )
/ / | |
I | R |
b ¢

BKF-centralen (4).

Heri er gengivet resultater for sem-
styrker og for ferdige veaegge, udfert
med mange forskellige slags materialer.

Forankringerne

De stolper, hvortil pladerne er seinmet,

skal fastholdes for optrackkene. I nogle

tifzelde vil den lodretie belastning pd
disse stolper kunne hjzlpe til aflast-
ning, men man ma vare opmarksom
pa, at den vindbelastning, som forarsa-
ger optrazkket i stolperne, ogsa ofte
giver et resulterende optrack i dem fra
sugningen pa taget. Og de vaegte, man

kan regne med til aflastningen, er i

reglen sma, da det kun er meget be-

graensede vagarealer, som kan med-
regnes.

Ved sma forankringskraefter, og hvor
fodremmene har en god stivhed i for-
hold til bolteafstanden, kan stolperne
fastggres til remmene med spmbeslag.
Det kan dog vaere vanskeligt at opfylde
kravene om spmafstande.

Under andre forhold ma forankrin-
gerne feres helt ned i fundamenterne
Her kan man anvende hulplader, des
[astsemmes til stolperne.

Der er endnu uafklarede forhold vec
disse vindafstivende vaegge. Stoffet vi
komme til at indga i en anvisning, son
SBI arbejder pa om vindstabilitet a
mindre bygninger, og man ma habe
at der kan angives typelgsninger for d
almindeligste forekommende tilfelde

Et helt andet kapitel er kraefterne
overfgrsel til de vindafstivende vagge
Det er behandlet i et notat fra Balleruj
kommune, (5), og skulle ogsa indga
SBI-anvisningen.
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